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บทคัดยอ 
 ไดทําการรวบรวมขอมูลปริมาณผลผลิตและพื้นท่ีเพาะปลูกออยของเกษตรกรรายยอยระดับตําบลในเขต
พ้ืนท่ี 5 จังหวัดไดแก จังหวัดขอนแกน ชัยภูมิ นครราชสีมา กาฬสินธุ และอุดรธานี หลังจากน้ันไดสรางรูป
แบบจําลองโครงขายการขนสงเปรียบเทียบหาปริมาณออยสวนเกินและปริมาณออยสวนขาดกับขอมูลจริงของ
ปริมาณออยท่ีเขาสูโรงงานน้ําตาลในพื้นท่ีกับพิกัดตําบล ตลอดจนไดเสนอแนวทางการลดตนทุนทางดานโลจิ
สติกสของอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากผลการศึกษาพบวาโรงงานน้ําตาลท่ี
มีรูปแบบจําลองการขนสงท่ีมากกวาปริมาณออยท่ีเขาโรงงานน้ําตาลไดแก โรงงานน้ําตาลอีสาน โรงงานน้ําตาล
เกษตรผล โรงงานน้ําตาลกุมภวาป โรงงานนํ้าตาลขอนแกน และโรงงานน้ําตาลอางเวียน สามารถอธิบายไดวามี
เกษตรกรจํานวนหนึ่งท่ีรับภาระตนทุนการขนสงหรือตนทุนโลจิสติกส เพราะไมไดขนสงออยเขาสูโรงงานโดยใช
เสนทางท่ีใกลท่ีสุดจากแบบจําลองการขนสงโดยตองขนสงออยนอกเสนทางเดินไปท่ีโรงงานน้ําตาลอื่น และโรงงาน
น้ําตาลที่มีรูปแบบจําลองการขนสงท่ีนอยกวาปริมาณออยจริงท่ีเขาโรงงานน้ําตาล ไดแก โรงงานน้ําตาลมิตรผล
(กาฬสินธุ) โรงงานน้ําตาลโคราช โรงงานน้ําตาลมิตรภูเวียง โรงงานน้ําตาลครบุรี โรงงานน้ําตาลเริ่มอุดม และ
โรงงานน้ําตาลบุรีรัมย เนื่องจากโรงงานน้ําตาลดังกลาว มีท่ีตั้งโรงงานอยูใกลเคียงกับจังหวัดอื่นๆ จึงทําใหปริมาณ
ออยท่ีเกิดจากการจําลองการขนสง มีปริมาณท่ีนอยกวาปริมาณออยจริง และปริมาณออยบางสวนท่ีควรจะเขา
โรงงานแตไปเขาโรงงานที่มีระยะทางที่ใกลกวาในโรงงานน้ําตาลจากการจําลองแบบการขนสงบนโครงขายถนน  
 ดังน้ันจึงควรมีการสงเสริมใหเกษตรกรมีการเพาะปลูกออยเพ่ิมข้ึน ในพ้ืนท่ีท่ีมีการเพาะปลูกออยนอยและมี
ระยะทางการขนสงคอนขางไกล ซึ่งจะทําใหมีผลกําไรท่ีทําใหเกิดตนทุนโลจิสติกสท่ีเกินกวาจุดคุมทุน และเพ่ือลด
ปริมาณของการขนสงออยบนจุดคอขวด ลดความชํารุดเสียหายของถนน ไหลทาง และเพิ่มศักยภาพในการแขงขนั
ของอุตสาหกรรมออยและนํ้าตาลทรายของประเทศไทย 
 
คําสําคัญ:  โครงขายการขนสง; อุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย 
 
1. ท่ีมาและความสาํคัญ 
 ออยเปนพืชเศรษฐกิจชนิดหน่ึงท่ีมีความสําคญัเนื่องจากออยเปนวัตถดุิบในการผลิตน้ําตาลทรายเพ่ือใชใน
การบริโภคภายในประเทศและเปนสินคาสงออกไปขายในตลาดโลก ท่ีผานมาในป 2549/50 ปริมาณออยท่ีสงเขา
โรงงานน้ําตาลในประเทศมีปริมาณ 63,797,807.576 ตัน นับวาเปนจํานวนมาก ซึ่งในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือมี
ปริมาณการขนสงออยเขาโรงงานน้ําตาลมากเปนอันดับ 1 ของประเทศโดยมีปริมาณ 22,210,595.4 ตัน มีพ้ืนท่ี
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เพาะปลูกออย 2,537,467 ไร คิดเปน 43% ของพ้ืนท่ีปลูกออยโดยรวมของทั้งประเทศ[7] มีโรงงานน้ําตาลถึง 16 
แหงและมีกําลังการผลิตอยู 14 แหง จากจํานวนโรงงานน้ําตาลท้ังหมดในประเทศ 46 แหง [3] 
 ปญหาระบบการขนสงของอตุสาหกรรมออยและนํ้าตาลทรายในประเทศไทย คือคาใชจายในการขนสงออย
สูงมากเมื่อเปรยีบเทียบกบัคาใชจายอื่นๆ ในปการผลิต 2542 คาใชจายโดยเฉล่ียในการขนสงออยประมาณ 180-
200 บาท/ตัน คิดเปนรอยละ 30-40% ของตนทุนรวมในการผลิตออย และมีแนวโนมท่ีสูงขึน้เรื่อยๆ เนื่องจาก
ปจจัยหลายๆดาน เชน ราคาน้ํามัน[2] ซึ่งในปการผลิตลาสุด 2549/50 คาดวาตนทุนการผลิตอาจสูงข้ึนในระบบ
การขนสง เนื่องจากปจจัยท่ีสําคัญคอื ชวงกลางฤดูของการเก็บเก่ียวของออย เกษตรกรจะเก็บเก่ียวผลผลิตเปน
จํานวนมาก ทําใหปริมาณออยท่ีเขาสูโรงงานน้ําตาลมีปริมาณมากเกิดปญหาการจราจร และการขนสงลาชา ทําให
เกิดการสญูเสยีหลายประการ เชน ทําใหปริมาณเปอรเซ็นตน้ําตาลในออยลดลงจากการท่ีตัดออยมานานหลายวัน
การสูญเสยีเน่ืองจากการขนสง เพราะแทนที่รถบรรทุกจะไดไปบรรทุกเท่ียวตอไป แตตองรอคอยเพื่อสงออยใหกับ
โรงงาน ซึ่งในการขนสงออยเขาสูโรงงานในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือท้ัง 14 แหง หากแตละพ้ืนที่ใกลเคียงโรงงาน
น้ําตาลมีการวางแผนเพ่ือการขนสงออยท่ีเหมาะสมระหวางที่ตัง้โรงงานกับพ้ืนท่ีเพาะปลูก จะทําใหตนทุนการผลิต
ดานการขนสงลดลง 
 ดังนั้นทางคณะผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาเพ่ือวางแผนดานพ้ืนท่ีและโครงขายการขนสง โดยการจัดการดาน
การขนสงจากเกษตรกรไปยังโรงงานน้ําตาลท่ีกระจายอยูตามพ้ืนท่ีตางๆในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ ใหได
เสนทางท่ีมีความหนาแนนต่ําท่ีสุด เพ่ือลดตนทุนดานโลจิสติกสออยและน้ําตาลทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตลอดจนเสนอแนะแนวทางการลดตนทุนโลจิสติกสของอตุสาหกรรมออยและน้าํตาลทราย โดยมีขอบเขต
การศึกษาครอบคุลมพ้ืนท่ีเพาะปลูกออยของเกษตร 5 จังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก จังหวัดขอนแกน 
อดุรธานี นครราชสีมา ชัยภูมิ กาฬสินธุ และศึกษาโครงขายถนนตั้งแตระดับทางหลวงชนบทจนถึงระดับทางหลวง
แผนดิน 
 
2. วิธีการศึกษา 
 2.1.เก็บและรวบรวมขอมูล โดยเก็บและรวมขอมูลเกี่ยวกับเกษตรกรที่เพาะปลูกออยและขนสงออยเขา
โรงงานน้ําตาลในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือในปการผลิต 2549/50 จากสํานักงานคณะกรรมการออยและ
น้ําตาลทราย  
 2.2.ประยุกตใชรูปแบบทางคณติศาสตร โดยนําทฤษฎีการวิเคราะหจุดคุมทุน มาใชในการหาระยะทางที่
เหมาะสมตอปรมิาณการขนสงออยเขาโรงงานน้ําตาล 
 2.3.วิเคราะหพ้ืนท่ีและโครงขายการขนสงออยเขาโรงงานน้ําตาล โดย 

 2.3.1.กําหนดตาํแหนงพิกัดโรงงานนํ้าตาลลงในโปรแกรม Map Magic เพ่ือการวิเคราะหพ้ืนท่ีและ
โครงขายการขนสงออยเขาโรงงานน้ําตาล  
 2.3.2.แยกขอมลูจากเกษตรกรรายยอยประมาณ 47,643 ราย เปนแตละเขตจังหวัด แตละอําเภอ   
โดยอางอิงจากท่ีอยูของสมาชกิออยแตละโรงงานในแตละเขตจากสํานักงานคณะกรรมออยและน้ําตาลทราย และ
นําปริมาณออยแตละจังหวัดมาพิจารณาวาจังหวัดใดมีปริมาณออยมาก  
 2.3.3.แยกปริมาณออยในจังหวัดท่ีมีปริมาณมาก ออกเปนปริมาณรายอําเภอ และปริมาณรายตําบล
ตามลําดบั ซึ่งอางอิงจากตําแหนงท่ีอยูของเกษตรกรในตําบลนั้น  เปนจุด GIS ในการอางอิง พิกัดของแตละตําบล
ในระบบละติจูด ลองติจูดเพ่ือเปนจุดเริ่มตนของการขนสงออยไปยังโรงงานน้ําตาลท่ีจําลองการเดินทาง (Trip 
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generation model) โดยเลือกเสนทางท่ีใกลท่ีสุด (Shortest distance) โดยใชโปรแกรม Map Magic ชวยในการ
หาระยะทาง และใชแผนที่ในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือชวยในการอางอิงตําแหนงและโครงขายถนนตางๆใน
จังหวัดท่ีมีปริมาณออยมาก 
 2.3.4.เลือกเสนทางในแตละตําบลท่ีจําลองการเดินทางไปยังโรงงานน้ําตาลตางๆ เพ่ือใหไดเสนทาง
ท่ีใกลท่ีสุด โดยพิจารณาปจจัยเพียงปจจัยเดียว คือ ระยะทางที่ใกลท่ีสุด[1] และบันทึกหมายเลขเสนทางตางๆ ท่ี
ได จากการจําลองการเดินทางจากตําบลตางๆ ในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดท่ีมีปริมาณออยมากไปยังโรงงานที่ใกลท่ีสุด  
 2.3.5.คํานวณปริมาณออยตันตอปแตละตําบลท่ีขนสงไปยังโรงงานนํ้าตาล ท่ีไดจากการจําลองการ
เดินทางการขนสง และนําปริมาณออยท่ีผานเสนทางเดียวกันมารวมกัน เพ่ือแสดงถึงความหนาแนนของปริมาณ    
ออยบนโครงขายถนน และปริมาณออยที่เขาสูโรงงานน้ําตาลปลายทางเหมือนกันมารวมกัน เพ่ือหาปริมาณออยท่ี
เขาสูโรงงานน้ําตาล 

 
3.ผลการศึกษา 
 3.1.ปริมาณผลผลิตแตละจังหวัดในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ พบวามีเกษตรกรจํานวน 47,643 รายท่ี
เพาะปลูกออยใน 19 จังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยท่ีสามารถแสดงปริมาณผลผลิต(ตัน/ป)ของแตละ
จังหวัดดังแสดงในตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1 : แสดงปริมาณการผลิตออยของแตละจังหวัดในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ ปการผลิต 2549/2550 [4] 

จังหวัด ปริมาณการผลิต (ตัน/ป) จังหวัด ปริมาณการผลติ (ตัน/ป) 
บุรีรัมย 109,469.04 มุกดาหาร 146,708.29 
รอยเอด็ 117,118.54 นครราชสีมา 3,649,485.41 
ศรีสะเกษ 20,226.76 ยโสธร 77,567.77 
อํานาจเจริญ 86,743.81 เลย 715,832.41 
หนองคาย 21,059.69 มหาสารคาม 302,922.06 
ชัยภมู ิ 3,371,457.55 ขอนแกน 4,140,828.78 
นครพนม 8,163.65 อดุรธานี 4,493,961.59 
สุรินทร 259,492.52 กาฬสินธุ 2,270,119.71 
หนองบัวลําภ ู 217,319.75 อุบลราชธานี 10,785.38 
สกลนคร 135,863.43   
 
 จากตารางที่ 1 จะพบวาจังหวัดท่ีมีปริมาณผลผลิตออยปริมาณมาก(มากกวา 1 ลานตัน/ป)มี 5 จังหวัด
ดวยกันคอื จังหวัดอดุรธานี ขอนแกน นครราชสีมา ชัยภูม ิและจังหวัดกาฬสินธุ หลังจากนั้นจึงทําการศึกษาขอมูล 
5 จังหวัดน้ีพบวาประกอบดวย 93 อําเภอ 693 ตําบล และมโีรงงานน้ําตาล 11 โรงงาน โดยท่ีกําลังการผลิตของ
โรงงานน้ําตาลท้ัง 11 โรงงานใน 5 จังหวัดดังกลาว สามารถแสดงดังในตารางที่ 2  
 

ตารางที่ 2 : แสดงกําลังการผลิตของโรงงานน้ําตาล 11 โรงงานปการผลิต 2549/2550 [5] 
ชื่อโรงงานน้ําตาล รวมวันเดินเครื่อง ปริมาณออยเขาหีบ (ตัน) ปริมาณออย (ตนั) 
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ออยสด ออยไฟไหม 

อีสาน 174 270,238.61 824,800.12 1,095,038.73 
มิตรผล (กาฬสนิธุ) 101 649,207.32 1,138,846.76 1,788,054.08 
เกษตรผล 111 201,076.63 1,203,088.21 1,404,164.84 
โคราช 113 959,435.30 1,103,212.06 2,062,647.36 
มิตรภูเวียง 125 2,250,707.33 391,069.06 2,641,776.39 
อางเวียน 87 692,723.28 372,788.76 1,065,512.04 
ครบุร ี 103 698,823.18 917,317.48 1,616,140.66 
เริ่มอุดม 110 553,591.75 832,584.59 1,386,176.34 
กุมภวาป 167 181,428.26 1,201,436.97 1,382,865.23 
ขอนแกน 120 685,181.28 1,703,924.08 2,389,105.36 
รวมเกษตรอตุสาหกรรม 126 2,289,049.96 529,021.55 2,818,071.51 

รวม 9,431,462.90 10,218,089.64 19,649,552.54 
 
 3.2.ตําแหนง GIS ของโรงงานน้ําตาลในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พิกัดของโรงงานนํ้าตาล 11 โรงงาน ท่ี  
เปนตําแหนงปลายทางของการขนสงออยเขาสูโรงงานน้ําตาล สามารถแสดงดังในตารางท่ี 3 
 
ตารางที่ 3 : แสดงพิกัดของโรงงานน้ําตาล 11 โรงงานในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือในระบบ Lat/long และUTM [6] 
จังหวัด โรงงานน้ําตาล รหัส UTM_X UTM_Y LAT LONG 

อุดรธานี ทรายขาวเริ่มอุดม s41 315700 1921650 17-22-27 103-15-54 
อุดรธานี เกษตรผล s19 279800 1888304 17-04-11 102-55-50 
อุดรธานี กุมภวาป s42 290296 1891442 17-05-57 103-01-44 
ขอนแกน ขอนแกน s43 270312 1850823 16-43-50 102-50-43 
ขอนแกน มิตรภูเวียง s31 225867 1824358 16-29-12 102-25-55 
ชัยภูมิ รวมเกษตรกร

อตุสาหกรรม (ภูเขียว) 
s46 193482 1824313 16-28-56 102-07-43 

นครราชสีมา อุตสาหกรรมโคราช s27 226318 1673305 15-07-20 102-27-12 
นครราชสีมา ราชสีมา s33 209641 1740376 15-43-34 102-17-26 
นครราชสีมา เอ็น วาย ซูการ (ครบุรี) s36 195346 1604314 14-29-44 102-10-24 
กาฬสินธุ อุ ต ส าหก ร ร มน้ํ า ต า ล

(อีสาน) 
s03 345652 1872381 16-55-52 103-33-01 

กาฬสินธุ มิตรกาฬสินธุ s07 398254 1819938 16-24-36 104-02-48 
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3.3.คาใชจายในตนทุนโลจิสติกส สามารถแสดงประมาณตนทุนการผลิตออยเฉล่ีย ดังแสดงในตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 : แสดงประมาณการตนทุนการผลิตออยเฉล่ีย ฤดูหบี 2548/2549 [2] 
รายการ คาใชจาย (บาท/ตัน) 

1. ตนทุนรวมตอตัน ณ ไรนา  358.45  
- ดอกเบี้ยเงินลงทุน 6 %  21.51  

รวม 379.96  

2. ตนทุนโลจิสติกส  
- เก็บเก่ียวรวมข้ึนออย  191.4  
- ขนสงเขาโรงงาน  XXX  
- หนาลาน  6.6  

หมายเหตุ คา XXX เปนตนทุนการขนสงออยเขาโรงงานที่ไมควรเกิน 222.04 บาท/ตัน เพ่ือใหชาวไรมีตนทุนรวม
ไมเกิน 800 บาท/ตัน  
 
 จากตารางท่ี 4 การกําหนดราคาออยข้ันตนในฤดูหีบ 2548/2549 ท่ี 10 CCS คือ 800 บาท/ตัน เมื่อหักต
นทุนรวมตอตัน ณ ไรนารวมดอกเบีย้เงินลงทุน 6 เปอรเซ็นต คือ 379.96 บาท/ตัน และหักตนทุนโลจิสติกสในสวน
ของการเก็บเก่ียวและหนาลาน คือ 198 บาท/ตัน (ยกเวนตนทุนการขนสง) ชาวไรจะมีตนทุนการขนสงไดไมเกิน 
222.04 บาท/ตนั ไดจาก(800-379.96-198 = 222.04) จึงจะทําใหชาวไรคุมทุน 
 สามารถแสดงความสัมพันธระหวางระยะทางกับจํานวนเที่ยวการขนถาย ซึ่งนํามาหาตนทุนตอระยะทาง
และปริมาณตันตอเท่ียวตอรถหนึ่งคัน ซึ่งจะมีรถท่ีขนสงดวยกัน 3 ประเภท คือ รถหกลอ รถสิบลอ และรถพวง ซึ่ง
รถแตละปะเภทมีตนทุนท่ีแตกตางกันไป ซึ่งท่ีจุดคุมทุนโลจิสติกส อางอิงจากการศึกษาการวิเคราะหตนทุนและ
ระยะทางที่เหมาะสมในการขนสงออยเขาโรงงานนํ้าตาล  ตนทุนโลจิสติกส (ป 2548/2549) ควรไมเกิน 222.04 
บาทตอตัน [2] ดังแสดงในตารางที่ 5 ตารางที่ 6 และตารางที่ 7 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 5 : แสดงความสัมพันธระหวางระยะทางและปริมาณตนัตอเท่ียวการขนสงดวยรถหกลอ 
การขนสงดวยรถ

หกลอ 
ระยะทางที่ทําใหตนทุนโลจิสติกสแตกตางกัน (บาท/ตัน) 

จํานวน
เท่ียว 

ปริมาณ 
ตันตอ
ปตอคัน 

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 

5 50 653.12 667.32 681.52 695.72 709.92 724.12 738.32 752.52 766.72 780.92 795.12 809.32 823.52 
10 100 348.26 362.46 376.66 390.86 405.06 419.26 433.46 447.66 461.86 476.06 490.26 504.46 518.66 
15 150 246.64 260.84 275.04 289.24 303.44 317.64 331.84 346.04 360.24 374.44 388.64 402.84 417.04 
20 200 195.83 210.03 224.23 238.43 252.63 266.83 281.03 295.23 309.43 323.63 337.83 352.03 366.23 
25 250 165.34 179.54 193.74 207.94 222.14 236.34 250.54 264.74 278.94 293.14 307.34 321.54 335.74 
30 300 145.02 159.22 173.42 187.62 201.82 216.02 230.22 244.42 258.62 272.82 287.02 301.22 315.42 
35 350 130.5 144.7 158.9 173.1 187.3 201.5 215.7 229.9 244.1 258.3 272.5 286.7 300.9 
40 400 119.62 133.82 148.02 162.22 176.42 190.62 204.82 219.02 233.22 247.42 261.62 275.82 290.02 
45 450 111.15 125.35 139.55 153.75 167.95 182.15 196.35 210.55 224.75 238.95 253.15 267.35 281.55 
55 550 98.829 113.03 127.23 141.43 155.63 169.83 184.03 198.23 212.43 226.63 240.83 255.03 269.23 
60 600 94.21 108.41 122.61 136.81 151.01 165.21 179.41 193.61 207.81 222.01 236.21 250.41 264.61 
75 750 84.048 98.248 112.45 126.65 140.85 155.05 169.25 183.45 197.65 211.85 226.05 240.25 254.45 
80 800 81.508 95.708 109.91 124.11 138.31 152.51 166.71 180.91 195.11 209.31 223.51 237.71 251.91 
85 850 79.266 93.466 107.67 121.87 136.07 150.27 164.47 178.67 192.87 207.07 221.27 235.47 247.67 
90 900 77.274 91.474 105.67 119.87 134.07 148.27 162.47 176.67 190.87 205.07 219.27 233.47 245.89 
100 1000 73.886 88.086 102.29 116.49 130.69 144.89 159.09 173.29 187.49 201.69 215.89 230.09 244.29 
110 1100 71.115 85.315 99.515 113.71 127.91 142.11 156.31 170.51 184.71 198.91 213.11 227.31 241.51 
120 1200 68.805 83.005 97.205 111.41 125.61 139.81 154.01 168.21 182.41 196.61 210.81 225.01 239.21 
130 1300 66.851 81.051 95.251 109.45 123.65 137.85 152.05 166.25 180.45 194.65 208.85 223.05 237.25 
140 1400 65.176 79.376 93.576 107.78 121.98 136.18 150.38 164.58 178.78 192.98 207.18 221.38 235.58 
150 1500 63.724 77.924 92.124 106.32 120.52 134.72 148.92 163.12 177.32 192.98 205.72 219.92 234.12 
160 1600 62.454 76.654 90.854 105.05 119.25 133.45 147.65 161.85 176.05 191.52 204.45 218.65 232.85 
170 1700 61.333 75.533 89.733 103.93 118.13 132.33 146.53 160.73 174.93 190.25 203.33 217.53 231.73 
180 1800 60.337 74.537 88.737 102.94 117.14 131.34 145.54 159.74 173.94 189.13 202.34 216.54 230.74 
190 1900 59.445 73.645 87.845 102.05 116.25 130.45 144.65 158.85 173.05 187.25 201.45 215.65 229.85 
200 2000 58.643 72.843 87.043 101.24 115.44 129.64 143.84 158.04 172.24 186.44 200.64 214.84 229.04 
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ตารางที่ 6 : แสดงความสัมพันธระหวางระยะทางและปริมาณตนัตอเท่ียวการขนสงดวยรถสิบลอ 
การขนสงดวยรถ

สิบลอ 
ระยะทางที่ทําใหตนทุนโลจิสติกสแตกตางกัน (บาท/ตัน) 

จํานวน
เท่ียว 

ปริมาณ 
ตันตอ
ปตอคัน 

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 

5 100 684.55 697.55 710.55 723.55 736.55 749.55 762.55 775.554 788.55 801.55 814.55 827.55 840.55 
10 200 362.78 375.78 388.78 401.78 414.78 427.78 440.78 453.777 466.78 479.78 492.78 505.78 518.78 
15 300 255.52 268.52 281.52 294.52 307.52 320.52 333.52 346.518 359.52 372.52 385.52 398.52 411.52 
20 400 201.89 214.89 227.89 240.89 253.89 266.89 279.89 292.889 305.89 318.89 331.89 344.89 357.89 
25 500 169.71 182.71 195.71 208.71 221.71 234.71 247.71 260..711 273.71 286.71 299.71 312.71 325.71 
30 600 148.26 161.26 174.26 187.26 200.26 213.26 226.26 239.259 252.26 265.26 278.26 291.26 304.26 
35 700 132.94 145.94 158.94 171.94 184.94 197.94 210.94 223.936 236.94 249.94 262.94 275.94 288.94 
40 800 121.44 134.44 147.44 160.44 173.44 186.44 199.44 212.444 225.44 238.44 251.44 264.44 277.44 
45 900 112.51 125.51 138.51 151.51 164.51 177.51 190.51 203.506 216.51 229.51 242.51 255.51 268.51 
50 1000 105.36 118.36 131.36 144.36 157.36 170.36 183.36 196.355 209.36 222.36 235.36 248.36 261.36 
55 1100 99.505 112.50 125.50 138.50 151.50 164.50 177.5 190.505 203.5 216.5 229.5 242.5 255.5 
60 1200 94.63 107.63 120.63 133.63 146.63 159.63 172.63 185.63 198.63 211.63 224.63 237.63 250.63 
75 1500 83.904 96.904 109.90 122.90 135.90 148.90 161.90 174.904 187.90 200.90 213.90 226.90 239.90 
80 1600 81.222 94.222 107.22 120.22 133.22 146.22 159.22 172..222 185.22 198.22 211.22 224.22 237.22 
85 1700 78.856 91.856 104.86 117.86 130.86 143.86 156.86 169.856 182.86 195.86 208.86 221.86 234.86 
90 1800 76.753 89.753 102.75 115.75 128.75 141.75 154.75 167.753 180.75 193.75 206.75 219.75 232.75 
95 1900 74.871 87.871 100.87 113.87 126.87 139.87 152.87 165.871 178.87 191.87 204.87 217.87 230.87 
100 2000 73.178 86.178 99.178 112.18 125.18 138.18 151.18 164.178 177.18 190.18 203.18 216.18 229.18 
110 2200 70.252 83.252 96.252 109.25 122.25 135.25 148.25 161.252 174.25 187.25 200.25 213.25 226.25 
120 2400 67.815 80.815 93.815 106.81 119.81 132.81 145.81 158.815 171.81 184.81 197.81 210.81 223.81 
130 2600 65.752 78.752 91.752 104.75 117.75 130.75 143.75 156.752 169.75 182.75 195.75 208.75 221.75 
140 2800 63.984 76.984 89.984 102.98 115.98 128.98 141.98 154.984 167.98 180.98 193.98 206.98 219.98 
150 3000 62.452 75.452 88.452 101.45 114.45 127.45 140.45 153.452 166.45 179.45 192.45 205.45 218.45 
160 3200 61.111 74.111 87.111 100.11 113.11 126.11 139.11 152.111 165.11 178.11 191.11 204.11 217.11 
170 3400 59.928 72.928 85.928 98.928 111.93 124.93 137.93 150.928 163.93 176.93 189.93 202.93 215.93 
180 3600 58.877 71.877 84.877 97.877 110.88 123.88 136.88 149.877 162.88 175.88 188.88 201.88 214.88 
190 3800 57.936 70.936 83.936 96.936 109.94 122.94 135.94 148.936 161.94 174.94 187.944 200.94 213.94 
200 4000 57.089 70.09 83.089 96.089 109.09 122.09 135.09 148.089 161.09 174.09 187.09 200.09 213.09 
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ตารางที่ 7 : แสดงความสัมพันธระหวางระยะทางและปริมาณตนัตอเท่ียวการขนสงดวยรถพวง 
การขนสงดวยรถ

พวง 
ระยะทางที่ทําใหตนทุนโลจิสติกสแตกตางกัน (บาท/ตัน) 

จํานวน
เท่ียว 

ปริมาณ 
ตันตอ
ปตอคัน 

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 

5 175 590.46 602.06 613.66 625.26 636.86 648.46 660.06 671.66 683.26 694.86 706.46 718.06 729.66 
10 350 314.33 325.93 337.53 349.13 360.73 372.33 383.93 395.53 407.13 418.73 430.33 441.93 453.53 
15 525 222.29 233.89 245.49 257.09 268.69 280.29 291.89 303.49 315.09 326.69 338.29 349.89 361.49 
20 700 176.27 187.87 199.47 211.07 222.67 234.27 245.87 257.47 269.07 280.67 292.27 303.87 315.47 
25 875 148.65 160.25 171.85 183.45 195.05 206.65 218.25 229.85 241.45 253.05 264.65 276.35 287.85 
30 1050 130.24 141.84 153.44 165.04 176.64 188.24 199.84 211.44 223.04 234.64 246.24 257.84 269.44 
35 1225 117.09 128.69 140.29 151.89 163.49 175.09 186.69 198.29 209.89 221.49 233.09 244.69 256.29 
40 1400 107.23 118.83 130.43 142.03 153.63 165.23 176.83 188.43 200.03 211.63 223.23 234.83 246.43 
45 1575 99.562 111.16 122.76 134.36 145.96 157.56 169.16 180.76 192.36 203.96 215.56 227.16 238.76 
50 1750 93.426 105.03 116.63 128.23 139.83 151.43 163.03 174.63 186.23 197.83 209.43 221.03 232.63 
55 1925 88.406 100.01 111.61 123.21 134.81 146.41 158.01 169.61 181.21 192.81 204.41 216.01 227.61 
60 2100 84.222 95.822 107.42 119.02 130.62 142.22 153.82 165.42 177.02 188.62 200.22 211.82 223.42 
75 2625 75.017 86.617 98.217 109.82 121.42 133.02 144.62 156.22 167.82 179.42 191.02 202.62 214.22 
80 2800 72.716 84.316 95.916 107.52 119.12 130.72 142.32 153.92 165.52 177.12 188.72 200.32 211.92 
85 2975 70.686 82.286 93.886 105.49 117.09 128.69 140.29 151.89 163.49 175.09 186.69 198.29 209.89 
90 3150 68.881 80.481 92.081 103.68 115.28 126.88 138.48 150.08 161.68 173.28 184.88 196.48 208.08 
95 3325 67.266 78.866 90.466 102.07 113.67 125.27 136.87 148.47 160.07 171.67 183.27 194.87 206.47 
100 3500 65.813 77.413 89.013 100.61 112.21 123.81 135.41 147.01 158.61 170.21 181.81 193.41 205.01 
110 3850 63.303 74.903 86.503 98.103 109.70 121.30 132.90 144.50 156.10 167.70 179.30 190.90 202.50 
120 4200 61.211 72.811 84.411 96.011 107.61 119.21 130.81 142.41 154.01 165.61 177.21 188.81 200.41 
130 4550 59.441 71.041 82.641 94.241 105.84 117.44 129.04 140.64 152.24 163.84 175.44 187.04 198.64 
140 4900 57.924 69.524 81.124 92.724 104.32 115.92 127.52 139.12 150.72 162.32 173.92 185.52 197.12 
150 5250 56.609 68.209 79.809 91.409 103.01 114.61 126.21 137.81 149.41 161.01 172.61 184.21 195.81 
160 5600 57.924 67.058 78.658 90.258 101.86 113.46 125.06 136.66 148.26 159.86 171.46 183.06 194.66 
170 5950 54.443 66.043 77.643 89.243 100.84 112.44 124.04 135.64 147.24 158.84 170.44 182.04 193.64 
180 6300 53.541 65.141 76.741 88.341 99.941 111.54 123.14 134.74 146.34 157.94 169.54 181.14 192.74 
190 6650 52.733 64.333 75.933 87.533 99.133 110.73 122.33 133.93 145.53 157.13 168.73 180.33 191.93 
200 7000 52.007 63.607 75.207 86.807 98.407 110.01 121.61 133.21 144.81 156.41 168.01 179.61 191.21 
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4.สรุปผลการศึกษา 
 41.ปริมาณออยท่ีไดจากการจําลองการขนสงเขาโรงงานนํ้าตาล หลังจากไดทําการเลือกเสนทางแตละเสน 
ทางในแตละตําบลท่ีจําลองการเดินทางไปยังโรงงานตางๆ และไดเสนทางท่ีใกลท่ีสุดโดยพิจารณาปจจัยท่ีเก่ียวของ
เพียงปจจัยเดียว คือ ระยะทางที่ใกลท่ีสุด และทําการบนัทึกหมายเลขเสนทางตางๆ ท่ีไดจากการจําลองการ
เดินทางจากตําบลตางๆ ในเขตพ้ืนท่ี 5 จังหวัดไปยังโรงงานท่ีใกลท่ีสุด และจากปริมาณออยตันตอปแตละตําบล ท่ี
ขนสงไปยังโรงงานน้ําตาล ท่ีไดจากการจําลองการเดินทางการขนสง ไดนําปริมาณออยท่ีเขาสูโรงงานนํ้าตาล
ปลายทางเหมือนกันมารวมกัน เพ่ือหาปริมาณออยท่ีเขาสูโรงงานน้ําตาลเพ่ือเปรียบเทียบหาปริมาณออยสวนเกิน
และปริมาณออยสวนขาดกับปริมาณออยท่ีเขาสูโรงงานน้ําตาลจริง สามารถแสดงผลดังในตารางท่ี 8 
 

ตารางที่ 8 : แสดงปริมาณออยท่ีไดจากการจําลองการขนสงเขาโรงงานน้ําตาลตางๆใน 5จังหวัด  
ฤดูกาลเพาะปลูก 2549/2550 

ชื่อโรงงานน้ําตาล 
ปริมาณออยจริง 

(ตันตอป) 
ปริมาณออยท่ีเขาโรงงานจากการจําลองการขนสง 

(ตันตอป) 
อีสาน 1,095,038.73 1,246,872.59 
มิตรผล (กาฬสนิธุ) 1,788,054.08 382,673.61 
เกษตรผล 1,404,164.84 2,670,928.95 
โคราช 2,062,647.36 1,352,383.65 
มิตรภูเวียง 2,641,776.39 1,456,127.97 
ครบุร ี 1,616,140.66 1,372,031.09 
เริ่มอุดม 1,386,176.34 184,013.37 
กุมภวาป 1,382,865.23 1,433,173.23 
ขอนแกน 2,389,105.36 2,576,357.40 
บุรีรัมย 1,024,259.04 108,165.37 
รวมเกษตรอตุสาหกรรม 2,818,071.51 2,816,098.96 
อางเวียน 1,065,512.04 1,347,680.35 

รวม 22,210,595.47 16,946,506.56 
 
  จากตารางที่ 8 ซึ่งแสดงผลการจําลองการขนสงเขาโรงงานน้ําตาล สามารถสรุปผลไดดังน้ี 
  4.1.1.โรงงานนํ้าตาลท่ีมีรูปแบบการจําลองการขนสงท่ีมากกวาปริมาณออยท่ีเขาโรงงานนํ้าตาล ได
แก โรงงานน้ําตาลอีสาน โรงงานน้ําตาลเกษตรผล โรงงานน้ําตาลกุมภวาป โรงงานน้ําตาลขอนแกน และโรงงาน
น้ําตาลอางเวียน สามารถอธิบายไดวา มีเกษตรกรจํานวนหนึ่งท่ีรับภาระ ตนทุนการขนสงหรือตนทุนโลจิสติกส
เพราะไมไดเดินทางขนสงออยไปโรงงานท่ีใกลท่ีสุด จากแบบจําลองการขนสงโดยตองขนสงออยไปนอกเสนทาง
เดินไปท่ีโรงงานน้ําตาลอื่น ซึ่งดูไดจากปริมาณออยท่ีเกิดจากการจําลองการขนสงมากกวาปริมาณจริงท่ีเขาโรงงาน
น้ําตาล
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 4.1.2.โรงงานนํ้าตาลท่ีมีรูปแบบการจําลองการขนสงท่ีนอยกวาปริมาณออยจริงท่ีเขาโรงงานนํ้าตาล 

ไดแก โรงงานนํ้าตาลมิตรผล(กาฬสินธุ) โรงงานน้ําตาลโคราช โรงงานน้ําตาลมิตรภูเวียง โรงงานน้ําตาลครบุร ี
โรงงานน้ําตาลเริ่มอดุม และโรงงานนํ้าตาลบุรีรัมย เนื่องจากโรงงานดังกลาว มีท่ีตั้งโรงงานอยูใกลเคียงกับจังหวัด
อื่นๆ ท่ีไมไดพิจารณาจึงทําใหปริมาณออยท่ีเกิดจากการจําลองการขนสง มีปริมาณท่ีนอยกวาปริมาณออยจริงและ 
ปริมาณออยบางสวนท่ีควรจะเขาโรงงานแตไปเขาโรงงานที่มีระยะทางที่ใกลกวาในโรงงานน้ําตาลจากการจําลอง
แบบการขนสงบนโครงขายถนน เชน โรงงานน้ําตาลมิตรภูเวียง  

 4.1.3.โรงงานนํ้าตาลท่ีมีการจําลองการขนสงปริมาณออยเขาสูโรงงานน้ําตาลใกลเคียงกัน ไดแก 
โรงงานรวมเกษตรอตุสาหกรรม แสดงวาเกษตรไดขนสงออยเขาสูโรงงานน้ําตาลบนโครงขายถนน ตามแบบท่ี
จําลองการเดินทาง (Trip generation model) โดยเลือกเสนทางท่ีใกลท่ีสุด (Shortest distance)  
 4.2.พ้ืนที่เพราะปลูกออยท่ีมีปรมิาณตางระยะทางที่จะทําใหไมเกิดจุดคุมทุน จากการศึกษาตนทุนตอระยะ
ทางและปริมาณตันตอเท่ียวตอ รถหนึ่งคัน ซึ่งจะ มี รถที่ขนสงดวยกัน 3 ประเภท คือ รถหกลอ รถสบิลอ  และ
รถพวง ซึ่งท่ีจุดคุมทุน โลจิสติกส ท่ีคํานวณไวตามสมการที่ อางอิงจากการศึกษาการวิเคราะหตนทุนและระยะทาง
ท่ีเหมาะสมในการขนสงออยเขาโรงงานน้ําตาล ตนทุนโลจิสติกส (ป 2548/2549) ควรไมเกิน 222.04 บาทตอตัน  
มี 28 ตําบลท่ีมีระยะทางและปริมาณท่ีทําใหเกิดตนทุนโลจิสติกสท่ีเกินกวาจุดคุมทุน ดังแสดงในตารางที่ 9 
เพราะฉะน้ันควรมีการสงเสริมการเพาะปลูกเพ่ิมข้ึนตามพ้ืนท่ีในตําบลเหลาน้ี 
 

ตารางที่ 9 : แสดงตําบลท่ีมีระยะทางและปริมาณท่ีทําใหตนทุนโลจิสติกสเกินกวาจุดคุมทุน 
จังหวัด ตําบล 

ขอนแกน ทากระเสริม  หนองแวง(อ.พระยืน) 
อดุรธานี กุดจับ  สามัคคี  หนองแวง(อ.น้ําโสม)  นาคํา  นาพู  หนองแวง(อ.บานผอื) 
นครราชสีมา หนองหัวฟาน 
กาฬสินธุ   นาดี  โนนสูง  โคกสมบูรณ ดงลิง หลักเมือง กุดปลาคาว กุงเกา ภูแลนชาง 
มุกดาหาร บานคา 
ชัยภมู ิ ซับใหญ หนองโดน หวยแย แหลมทอง กุดชุมแสง กุดตุม โพนทอง หวยไร เกาะมะนาว  

โคกเพชรพัฒนา 
 

4.3. ระยะทางการขนสงออยโดยเฉล่ียของโรงงานน้ําตาล จากการนําปริมาณออยมาคณูกบัปริมาณออยท่ี
ตําบลแลวหารปริมาณออยทีเขาโรงงานนํ้าตาลแตละโรงงานจะไดระยะทางในการเดินทางของออย สวนมากเฉล่ีย
เขาโรงงานนํ้าตาลถามีระยะทางท่ีนอยแสดงวาปริมาณออยสวนใหญมีปริมาณความหนาแนนรอบโรงงานน้ําตาล
ดังแสดงในตารางที่ 10 
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ตารางที่ 10 : แสดงระยะทางในการเดินทางของออยสวนมากเฉลี่ยเขาโรงงานนํ้าตาล 

ชื่อโรงงานน้ําตาล ปริมาณ (ตัน/ป) 
ปริมาณจากแบบจําลอง

(ตัน/ป) 
ระยะทางการขนสงเฉล่ีย 

(กม./ป) 
ขอนแกน 73,504,322.75 2,576,357.40 28.53 
ภูเวียง 42,647,765.77 1,456,127.97 29.29 
มิตรผล (กาฬสนิธุ) 14,310,348.36 382,673.61 37.40 
รวมเกษตรอตุสาหกรรม 92,629,213.11 2,816,098.98 32.89 
เกษตรผล 63,821,828.72 2,670,928.95 23.89 
อีสาน 31,776,828.29 1,246,872.59 25.49 
เริ่มอุดม 9,214,639.23 184,013.37 50.08 
ราชสีมา 43,335,557.89 1,347,680.35 32.16 
โคราช 72,962,473.56 1,352,383.65 53.95 
ครบุร ี 79,341,238.08 1,372,031.09 57.83 
กุมภวาป 24,206,558.39 1,433,173.23 16.89 

 
5. ขอเสนอแนะ  

เกษตรกรควรขนสงออยเขาสูโรงงานน้ําตาลตามแบบจําลองโครงขายการขนสงเพราะจะทําใหตนทุนการ
ขนสงออยต่ําท่ีสุดแตตองพิจารณากําลังผลิตของโรงงานน้ําตาลและเสนทางท่ีมีปริมาณออยผานมากกวา 500, 000 
ตัน/ป ซึ่งสวนใหญอยูบนถนนปลายทางที่ขนสงออยเขาสูโรงงานน้ําตาลซึ่งเปนจุดคอขวดของการขนสงออยเขาสู
โรงงานน้ําตาลควรมีการเพ่ิมความหนาของถนน เพ่ือรักษาสภาพถนนไมใหเสียหาย และทําการซอมแซมถนนท่ี
ชํารุดท่ีมีการขนสงออยปริมาณมากโดยหนวยงานที่เก่ียวของ  

จากการสํารวจหมายเลขถนนที่มีการขนสงออยผานปริมาณมาก  
-  ควรมีการซอมแซมถนนในฤดูการเปดหีบออย  
-  ควรเพ่ิมความหนาพื้นถนนของเสนทางท่ีมีปริมาณออยผานมาก  
-  ควรมีการขยายไหลทางเสนทาง 2 ชองจราจรของถนนหมายเลข 2160  
-  ควรมีการสงเสริมการเพาะปลูกเพ่ิมข้ึนตามพ้ืนท่ีมีปริมาณการปลูกนอยท่ีอยูบริเวณใกลโรงงาน 

น้ําตาลและพื้นท่ีมีระยะทางที่ไกลควรปลูกใหมีปริมาณท่ีคุมจุดคุมทุนโลจิสติกสคือ 222.04 บาทตอตัน 
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