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����� �� 
�L���)
�	
�����กM��N���!)�)��	���
OP�ก�������(N���Q�������/ ��(�R*���(���(
"�ก��	����ก

S�N�� �T"���U�*V��/�MWก
��!"ก��P,��ก
��
 �ก������������ก��ก����(��(N������(���� ��ก��(���	'
�

ก��	����กS�N��	�Q�������/N�(P��������������/ �� *./.2549 *)��������/�!"�!ก��	����กN���ก
�!"	�� �V� �!� �!�X����ก��	����ก�����+ 3,912.22 ����)�� �����ก��U� ���N(	� 1,026.62 ����)�� (���(
�� 26.24) ����!(� 1,015.88 ����)�� (���(�� 25.97) �
���� 356.15 ����)�� (���(�� 9.10) ���ก���(NQ� 
78.75 ����)�� (���(�� 2.01) �������
) �!"�,�V���U�S�N����
��V"�\ ���P�����������/N�(���(
����!
��������!"��U�SX�	����ก�!"	���
OQ���!����N� 

ก��	����กS�N����
"������กก���ก])�ก!"(�S�S�
���(�กM��ก� ��)���S�S�
�P	��X������������
��(SX���)��� ,�
���ก�
 �)�
M
�Q�	������',
���ก����ก�X������������QT ���V� �*V"�Q�	��N������/
���(���P�Q
 ����	�����( �����V"����ก��
��+ก��	����กS�N��P��������V��N������ก
� ��V"�'T�^�Xก��
	����ก���P,��ก
���������ก��P���X��������������U���������ก ����������X�������������!"P,�)�
ก���!
�������!"���ก
� ���P,��ก
�ก���(���X��������������,����SX�	����ก ��V"����กS�N����U�	
���������	!(����!��(�
ก���ก])�
กM����ก
� ��V"�SX�	����กN���!�X�	��,�
)ก��)���� SX�	����ก)����(�����U��������S�N���!")�����	�]�
�����!"���P����)���� ��กก��	�����*)���SX�	����ก)����(�������X�����������������+ 3-5 �
� ��V"�
S�N��N�'T������/�!�*)����!S�N��)��	��������	!( ��+&�*Q��S�N������ ������P,�	
����'T��V��Xก������
ก���ก��,�� 

����
�
(�! ���ก��/TกM��X��))D��ก
�ก��	����ก ก����!(กP���X������������Q��SX�	����ก ���
�
กM+�ก������Q���X�������Q����P��&�(P������/Q��)�
M
�	�(��V� �
�����,�,��
D!ก�������
���
��+ก��
P���X�������������!"����(��N������,��� ���ก�����!()��!()����
�ก��*(�ก�+���������ก��P���X�������
�������ก��
��+ก��	����ก����!(�N��!���(��V���! 2 ����
� �V� Seasonal Decomposition ��� Winteres 
Method ��(��V�กP����V�ก����
�ก��*(�ก�+��!"P,���� MAPE �"���!"	�� �*V"�	������������(��P�ก������Q���X�
�������P��&�(P������/ ����
�����,�ก�����V"��(��(�X������'T�SX�	����กP����*V ��!" 
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1. ��
�� 
P��L���)
�ก��	����กS�N��N���!ก��Q(�(�
��(��������V"��  ก��	����ก����!(�����
������กN�(N�

�!� *)��� 	���P,O���U�ก��	����ก�����V� ��(	����ก��������V���!(��	� �����V�ก�����* ��������V��,��
R)
� ���ก
������+ 99.88% Q����
��+ก��	����ก�
 �,�� �X�������������!"P��	��,�
)ก��	����ก����!(�
����
����������U��X�����(]�Q��� 40 k�� ����(X�P�	&�*�!"�! 	����'�
กM���+,&X�
&�(P��X�P,����!"����
ก��Q�	��N�� 

��V"�'T�^�Xก��	����ก����!(��!"�!S�S�
���ก����U���������ก ���P,��ก
���������ก��P���X�������
�����	��,�
)ก��)������U���������ก������!(�ก
� ����������X�������������!"P,�)�
ก���!�������!"���ก
� ���
P,��ก
�ก���(���X��������������,����SX�	����กก
���� ��V"�)�����	�]���������Q���X���������������Q�	��
�
��! �����V"����ก�X������������N���*!(�*�	��,�
)ก��P,�)�
ก�� ��กก��	�����*)���SX�	����ก)����(����
���S�N���!")�����	�]���!()���(�����!"���P����)���������+ 3-5 �
� �T���	����')�����Q���X������������
N�� ��V"�S�N��N�'T������/�!�*)����!S�N��)��	��������	!( �����+&�*Q��S�N������ ��V"�	
�����������X�
����������� ���P,�	
����'T��V��Xก������ก���ก��,�� N��	����'��)	�����������ก��Q���Xก���N�� 

�����/N�(��U������/	����ก���P,���
��+�X������&�(P������/�!���������( �T�������/
(ก��
����Q���X�������Q����P��&�(P������/ ��กก��	
�&�M+�*)���)�
M
�	�(��V��!ก������Q���X������P��
&�(P������/��ก	
���,� ����������!"�����
���ก���	)ก��+����Q���X�P���!� ���ก](
�*)�LO,��X������
N��*�	��,�
)ก��P��)�
ก�� ��V"����กก�������
��X�������!"����Q����U�ก�������
�&�*���ก��P���X�������
 �
�����/ N��N��*
���+��R*��ก��	����กS�N���!"�!��������N,����S
�������^�Xก�� �L��
(�!"�!S����
��
��+ก��	����กS�N�� �V� ��
��+S�S�
��!"��ก	X����� ��+&�*Q��S�S�
��!"�ก])�ก!"(�N�� �������
����ก����ก�����/�!� SX�	����กN��	����'�����
���
��+ก��	����ก�!"�
����N�� ���P,�)�
M
�	�(��V�N��
���)��
��+ก������Q���X�������!"����
� ,�ก	����'�����
���
��+ก��	����ก,�V���
��+��������ก��P��
�X������������N������,��� )�
M
�	�(��
���V���	����'����S�ก������Q���X�������*V"�����
)��������ก��P��
&�(P������/N�� 

ก������S�	��,�
)ก������Q���X�������Q����P��&�(P������/ ��U�ก���
�	���X������������	��,�
)
)����S�N���*V"�ก��	����ก 	����'���LO,�ก���(��P���X��������������,����SX�	����ก��N�� �
��
 � �T�
�����U������!ก��*(�ก�+�Q���X�ก��P���X����������������,��� ��(���ก��*(�ก�+���
��+	����ก����!(�
��(��V�� ��V"����ก��U�S�N���!"�!ก��	����ก��
��+��ก����������ก��	����ก�*
"�QT ��(��������V"�� �T�
	����'P����U��
������
��+S�N���!"��	����กN�(
��!� �*V"�P��P�ก������S�ก������Q���X����������,��� ก��
�
�����,�Q���X�����
�
(��
 ��! P������ก�� Microsoft Excel ��� MINITAB ��(��V�ก����
�ก��*(�ก�+� 2 
����
� �V� Seasonal Decomposition ��� Winterse Method [4,5] ������!()��!()S�ก��*(�ก�+�Q���
 � 
2 ����
� ��(P�����ก���Q���������]��������������V"��	
�)X�+� (Mean Absolute Percentage Error; 
MAPE) P�ก���
���������(��Q�����*(�ก�+� ��V�ก����
�*(�ก�+��!"P,���� MAPE �"��	�� �*V"�P��P�ก��
*(�ก�+���
��+ก��P���X������������	��,�
)ก�����ก������Q���X�������Q����P��&�(P������/ 
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2. �0!1$2�3��
�(�� �$��ก$� �4
�� 
ก��*(�ก�+� (Forecasting) ,��('T�ก�������( (Prediction) ก�����ก��+�  ก�������+���P�

����� ��(��/
(Q���X�,�V��,��ก��+��!"�ก
�QT �P���!��!"�!*V �W���������ก�)	'��ก��+���!(�ก
� 
Q���X���ก������!" 1 ��
��+ก��	����ก�! 3 ��)�� �
กM+�ก��kQ���X��!"�	����ก����U��
กM+�

ก���!������� (Trend) ����!�
�D
*�Q��^�Xก�� (Seasonal) �Q�����ก!"(�Q��� �T����ก����V�ก����
�ก��
*(�ก�+� 2 ����
� �V� Seasonal Decomposition ��� Winterse Method [4,5] �����V"����ก�
กM+�Q��
Q���X��!ก�����!"(�����&�(P�^�Xก�����!"(�N�����L��
(������� ���P,�������V�ก����
�ก��*(�ก�+��)) 
Multiplicative 

2.1 ����
�ก��*(�ก�+� [4,5] 
2.1.1 Seasonal Decomposition (Multiplicative) 
����
��! ��U�ก���)���(ก (Decompose) 	������ก�)Q��Q���X�P���!���ก��U�2 Sub-Patterns 

�V� Trend Cycle ��� Seasonal ,�
กก��Q�� Decomposition �V� ก��*(�(���)���(ก	������ก�) 
(Components) Q�����Q���X���ก��U� Sub-pattern ����\ ���� Trend Cycle ��� Seasonality 	����!"
�,�V��(X�P� Series �V� Residual �T"�'Xก	���
��U� Random ���N��	����'��*(�ก�+�N�� 	�ก��*V �W��
Q�� Decomposition Multiplicative Model (Model P��X�Q��S��X+) 	����'�Q!(�N��P��X�	�ก�� �
��!  

Yt  = Lt x Tt x Ct x Et   Yt  = ���*(�ก�+��!"���� t 
Lt  =  Seasonal Component �!"���� t 
Tt  =  Trend Component �!"���� t 
Ct  =  Cyclical Component �!"���� t 
Et  =  Error ,�V���� Random �!"���� t 

2.1.2 Holt-Winteres Exponential Smoothing Method (Multiplicative) 
�
D!ก���! P��ก
)���ก�������!"�!ก�����V"��N,��
 ���ก�����������
�D
*�Q��^�Xก�� ����!,�
กก��

����(�
D!ก����
)P,���!()�))��]ก���������!(��))^�Xก���X��))�X+ ����
D!�! �!ก����
)� ��,�
ก 3 ��� �V� α 
(�������) γ (Slope) ��� δ (^�Xก��) + ���� t+p (p = ��)���!") ��V"�P�����	
��ก� t ���	����'�
(�����
�+
�/�	��� �V� 

Lt = α (Yt / St-p) + (1 - α) [Lt-1 + Tt-1] Lt  =  Seasonal Component �!"���� t  
Tt = γ [Lt - Lt-1] + (1 - γ)Tt-1  Tt  =  Trend Component �!"���� t 
St = δ (Yt / Lt) +  (1 - δ) St-p  St  =  Cyclical Component �!"���� t 
Yt = (Lt-1 +  Tt-1) St-p   Yt  = ���*(�ก�+��!"���� t 
����
�
(R)
)�! ��V�กP�����
�*(�ก�+� 2 ����
� �V� Seasonal Decomposition ��� Holt-Winteres 

��V"����กQ���X�P���!��! 36 ��� (3 ��)��) ���P,�N��	����'P������
�Q��)��ก�����ก
�	�N�� 
2.2 ก���
�����������V"��Q�����*(�ก�+� [4,5] 
��������(��Q��ก��*(�ก�+� �V� (��*(�ก�+��!"��ก������ก(��Q�(�!"�ก
�QT ���
� '����ก����

ก
����(�	�����*(�ก�+�N������(�� �
��
 � ก���
���������(�����X��ก��������������V"��P�ก��*(�ก�+� 
�T"�P�����
�
(�! ��V�กP�����ก���Q���������]��������������V"��	
�)X�+� (Mean Absolute Percentage 
Error; MAPE) �T"���U�����
��
���������(����(�����+���(������S
�*���P�ก��*(�ก�+���(N��
����T�'T����V"��,��( �T"��!	X��P�ก���������
��!  
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A  =  Q���X���
��!"���� t 
 F  =  Q���X�*(�ก�+��!"���� t 
 n  =  ������Q���X� 

 2.3 ����
�
(�!"�ก!"(�Q��� 
���^�D
� *��
�ก
��ก/�ก��, *./.2549 [1] /TกM��X����ก��	����ก	
�����กM��ก���P���!� �*V"�

*(�ก�+��X����ก��	����ก	
�����กM��ก���P������ �*V"�ก������S� �
�	
�P� ���ก��,���
/���Q��
ก��	����ก	
�����กM��ก��� ��U�ก��*(�ก�+��X����ก��	����ก	
�����กM��ก�����(��V��Q�������/N�( 
P��� *./.2549-2550 ��(���!()��!()�
D!ก��*(�ก�+� 3 �
D! �V� �
D!ก��*(�ก�+��))����� )��ก�����ก
�	� 
���ก���
�����,�ก��'�'�( �T"�*
���+���ก��� MAPE �!"�"���!"	�� 

��ก�
MW�  �
��������, *./.2547 [2] /TกM���
��+ก��P��)�
ก�� �*V"�ก������S�����,���P�
����� ���*
���+���������/P��,���ก
)�
D!ก��*(�ก�+��))N,� ��U�ก��*(�ก�+���
��+ก�������
��(���!()��!() 3 �
D! �V� �
D!��
)P,���!()��ก���������!(�  ก���
�����,�ก��'�'�( ����
D!)��ก�����ก
�	� 
��(*
���+���ก����
�����'Xก���� MSE MAD ��� MAPE ��)�X�ก
� 

�^�� �
"��'!(����กX�, *./.2545 [3] �
�����,���������ก��*�
����Nkk���*V"�����
)��������
ก��*�
����Nkk��P������ ��V�ก����
�ก��*(�ก�+� 2 ����
� �V� Averaging Methods Single 
Exponential Smoothing (SES) Holtes linear Method ��� Holt � Winterse Trend and Seasonality 
method ��(��V�ก�
D!ก��*(�ก�+�!"�!��� MSE �!"���(�!"	�� 
 
3. �(#$ก���(��  
3.1 /TกM���))���
	�
ก	�ก��	����กS�N�� 

 
3.2 /TกM��LO,�ก��Q���X������������ 

 
3.4 /TกM�����
�ก��*(�ก�+� 

 
3.3 �ก])Q���X��!"�ก!"(�Q��� 

 
3.5 *(�ก�+���
��+ก��	����ก 

 
3.6 ����S�ก���
�	���X������������ 

�X��!" 1: Q
 ����ก���
�
( 
 
 
 
 
 
 

 /TกM���))���
	�
ก	�ก��	����กS�N����กN�(N�
�!� ���P,����)'T��LO,��!"�ก
�QT �ก
)SX�	����ก�ก!"(�ก
)ก��
)����S�N�� �V� ก��Q�������X������)����S�N��	����ก 
S�ก���)�!"�ก
�QT ����P,�S�N�������	!(���	
����'T������/
���(������ก���ก��,�� SX��
�
(�!ก�����(�ก��P������
�ก��
*(�ก�+� �*V"������(��
��+ก��	����ก����,��� 1 �� �!ก��
�ก])Q���X���
��+ก��	����ก�
 ������/ ��
��+ก��	����ก
��(�
�,�
� �����
��+ก��	����ก������	����ก ��V"����
Q���X�N����ก��*(�ก�+� ���P,����)��
��+ก������Q���X�
�������P��&�(P������/ �������X�������*V"�P��P�ก��)����
������
�,�
� ����������X�	����ก����������V� �*V"�P��P�ก��
����S�ก���
�	���X�����������	��,�
)ก��	����กS�N�� �!
Q
 ����ก��/TกM� �
��X��!" 1 
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4. ก��� �ก�"�6�(��"ก�������ก 
4.1 Q���X�	��,�
)ก��*(�ก�+� 
ก��*(�ก�+���
��+ก��	����ก����!(���(��V��Q�������/N�( ���Q���X�����ก/X�(��������(!

	��	���/���ก��	V"�	��  ก��/��ก�ก�  ��U�Q���X����ก��	����ก����!(���กN�(N��!������V� ��(P��
Q���X� 3 ��)��,�
���กก�����	
OO� FTA N�(-�!� �
 ������V�� �.�.46-ก.(.49 Q���X��	��P�������!" 1 
����X��!" 2 
 

������!" 1 : ��
��+ก��	����ก����!(���กN�(N��!���(��V�� �.�.46-ก.(.49 (ก
��ก�
�) [9] 
����!(� 

��V�� 
�.�.46-ก.(.47 �.�.47-ก.(.48 �.�.48-ก.(.49 

������ 319,292 1,624,993 1,237,320 
*^/�
ก�(� 1,647,344 1,253,087 980,252 
D
����� 1,620,148 2,368,971 1,160,425 
�ก���� 362,032 1,628,608 1,881,277 
ก��&�*
�D� 643,850 1,398,335 3,418,426 
�!���� 956,625 3,943,716 2,723,121 
��M�(� 3,281,661 9,256,927 6,459,978 
*^M&��� 6,431,546 8,886,118 12,658,993 
�
'���(� 1,697,968 10,312,510 11,922,241 
ก�ก���� 1,662,508 8,688,484 12,335,750 
	
�,��� 2,494,191 10,359,836 9,396,820 
ก
�(�(� 4,276,470 2,732,951 7,053,515 

 

 
�X��!" 2 : ��
��+ก��	����ก����!(���กN�(N��!���(��V�� �.�.46-ก.(.49 

 
4.2 ก���
������,�Q���X����S�ก��*(�ก�+� 
4.2.1 Seasonal Decomposition 
��ก������!" 1 ���Q���X���
��
�����,�P�����ก�� MINITAB ��V�ก����
�ก��*(�ก�+��)) 

Seasonal Decomposition (Multiplicative) ���P,�N��	�ก��*(�ก�+����	�ก���!" 1 ��� Seasonal Indices 
���������!" 2 S�ก��*(�ก�+�P�������!" 3 ����X��!" 3 



ก��������	
������
��
��ก��������������ก���
�ก�����������������
	�
ก	� ��
 ��!" 7 
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	�ก��*(�ก�+� : Ŷt = 1,670,519 + 138,464*t    (1) 
 

������!" 2 : �	����� Seasonal Indices Q������
� Seasonal Decomposition 
Period Index Period Index 

1 0.41049 7 1.68531 
2 0.29486 8 2.36939 
3 0.43672 9 1.42456 
4 0.36467 10 1.24651 
5 0.45408 11 1.56102 
6 0.62462 12 1.12775 

 
������!" 3 : S�ก��*(�ก�+�Q������
� Seasonal Decomposition 

��V��-�� ��
��+	����ก (ก
��ก�
�) ��V��-�� ��
��+	����ก (ก
��ก�
�) 
�.�. 49 1,058,245 ��.(. 50 3,888,597 
*.(. 49 453,290 *.�. 50 5,139,893 
D.�. 49 627,386 �
.(. 50 2,623,534 
�.�. 50 297,735 ก.�. 50 2,826,620 
ก.*. 50 277,335 	.�. 50 1,591,763 
�!.�. 50 143,516 ก.(. 50 1,442,430 

 

Index

D
u
ri
a
n

454035302520151051

20000000

15000000

10000000

5000000

0

Accuracy Measures

MAPE 4.83535E+01

MAD 1.39495E+06

MSD 3.28513E+12

Variable

Trend

Forecasts

Actual

Fits

Time Series Decomposition Plot for Durian
Multiplicative Model

 
�X��!" 3 : S�ก��*(�ก�+���
��+ก��	����ก����!(����(����
� Seasonal Decomposition 
 
��ก	�ก���!" 1 ��� ��� Seasoanal Index Q����
��+ก��	����ก����!(�P��������V�� (������!" 2) 

�����P��P�ก��*(�ก�+���
��+����!(�	����ก�
 ���� �.�. 49 - ก.(. 50 (����,��� 1 ��) N���
�������!" 3 �T"�
����
�ก��*(�ก�+��)) Seasonal Decomposition P,���������������V"��Q��ก��*(�ก�+��T"��
���(P��
���ก���Q�������������V"��	
�)X�+� (Mean Absolute Percentage Error; MAPE) ��(���!()��!()Q���X�
��
����S�*(�ก�+�P����� �.�. 46 - ก.(. 49 (3 ��)��) Q������!(��!�������ก
) 48.35 
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Winterse Method (Multiplicative) 
��ก������!" 1 ���Q���X���
��
�����,�P�����ก�� Microsoft Excel (Solver) �*V"����ก����V�ก��� α  

γ ��� δ ��(ก��,������(X�P����� 0-1 ����������� α , γ ��� δ �!"P,���� MAPE �"���!"	�� �T"���� α , γ 
��� δ Q���
D!ก��*(�ก�+� Winterse Method Q������!(� �V� α = 0.672263, γ = 0.136440 ��� δ = 
0.000598 ,�
���ก�
 �P������ก�� MINITAB ���P,�N��	�ก��*(�ก�+����	�ก���!" (2-5) S�ก��*(�ก�+�
P�������!" 4 ����X��!" 4 
 

	�ก��*(�ก�+� :  Lt = 0.672263(Yt / St-p) + 0.327737(Lt-1 +  Tt-1)   (2) 
:  Tt = 0.136440(Lt - Tt-1) + 0.863560(Tt-1)    (3) 
:  St = 0.000598(Yt / Lt) + 0.999402(St-p)    (4) 
:  Ŷt = (Lt-1 +  Tt-1) St-p      (5) 

 
������!" 4 : S�ก��*(�ก�+�Q������
� Winterse Method 

��V��-�� ��
��+	����ก (ก
��ก�
�) ��V��-�� ��
��+	����ก (ก
��ก�
�) 
�.�. 49 1,753,009 ��.(. 50 12,577,419 
*.(. 49 2,283,792 *.�. 50 18,939,014 
D.�. 49 3,105,030 �
.(. 50 16,359,825 
�.�. 50 2,324,604 ก.�. 50 15,835,791 
ก.*. 50 3,348,113 	.�. 50 16,061,762 
�!.�. 50 4,893,055 ก.(. 50 10,470,662 

 

Index

D
u
ri
a
n

454035302520151051

25000000

20000000

15000000

10000000

5000000

0

-5000000

Smoothing Constants

Alpha (level) 0.672263

Gamma (trend) 0.136440

Delta (seasonal) 0.000598

Accuracy Measures

MAPE 4.92547E+01

MAD 1.28091E+06

MSD 2.98992E+12

Variable

Forecasts

95.0% PI

Actual

Fits

Winters' Method Plot for Durian
Multiplicative Method

 
�X��!" 4 : S�ก��*(�ก�+���
��+ก��	����ก����!(����(����
� Winteres Method 

 
��ก�
 ����ก��*(�ก��+���
��+	����ก�
 ���� �.�.49 - ก.(.50 (����,��� 1 ��) ��(P��	�ก���!" (2-

5) S�Q��ก��*(�ก�+��	��N���
�������!" 4  �T"�����
�ก��*(�ก�+��)) Winterse Method P,��������
�������V"��Q��ก��*(�ก�+��T"��
���(P�����ก���Q�������������V"��	
�)X�+� (Mean Absolute 
Percentage Error; MAPE) ��(���!()��!()Q���X���
����S�*(�ก�+�P����� �.�. 46 - ก.(. 49 (3 ��)��) 
Q������!(��!�������ก
) 49.25 



ก��������	
������
��
��ก��������������ก���
�ก�����������������
	�
ก	� ��
 ��!" 7 

 

 582 

��กS�ก��*(�ก�+���
��+ก��	����ก����!(���(P������
� Seasonal Decomposition ��� 
Winterse Method *)�������
�ก��*(�ก�+��)) Seasonal Decomposition  P,���������������V"�� 
MAPE �"��ก��� �T���V�กP������
�ก��*(�ก�+��)) Seasonal Decomposition 	��,�
)*(�ก�+���
��+ก��
	����ก����!(� 	����'*(�ก�+���
��+ก��	����ก����!(�	����ก��U���(�X�P���,������V�� �.�.49 - ก.(.50 
N���
�������!" 5 (� ��,�
ก)��������!(�����ก
) 18,000 ก
��ก�
�/�X�) 
 

������!" 5 : ��
��+ก��	����ก����!(���(��V��P����� �.�.49 - ก.(.50 
��V��-�� ��
��+	����ก (�X�) ��V��-�� ��
��+	����ก (�X�) 
�.�. 49 59 ��.(. 50 216 
*.(. 49 25 *.�. 50 286 
D.�. 49 35 �
.(. 50 146 
�.�. 50 17 ก.�. 50 157 
ก.*. 50 15 	.�. 50 88 
�!.�. 50 8 ก.(. 50 80 

 
5. ก���������	
��
��
�
����6��� 

Q���X��!"N����กก��*(�ก�+���
��+ก��	����ก����!(���(��V�� ���P,����)��������������ก���X�
����(]������ �*V"�ก������Q���X�������Q����P��&�(P������/ (�X��!" 5ก.) ,�
���ก�
 ��!ก��ก����(�X������P�
*V ��!"����\ �!"�!��
��+ก��	����ก	X� �*V"�P��P�ก��)����S�S�
��!"���)�������*V ��!"����\ N���ก� �
��)��! 
��(�� ���� ���*� ������/�!D������ �ก�NQ�LO,�SX�	����กN���!�X������������	��,�
))����S�N�� (�X��!" 
5Q.) ��V"�)�����	�]��������ก�������!(��X����!"���	����ก�*V"�Q�	��N������/�!� �*V"�����*��������ก��Q�	�� 
N��P,��X�	
�����ก���� (�X��!" 5�.) ��(�!	�ก�������+�!" 6-8 ����X��!" 5 �
��!  

 
��
��+��������ก���X������  =  ���*(�ก�+�      (6) 
�������X�������*V"�P��ก��)���� =  ���*(�ก�+� x ��
��+	����ก��(�
�,�
�   (7) 
��
��+ก��	����ก������	����ก  =  ���*(�ก�+� x ��
��+	����ก������	����ก (8) 

 

 
�X��!" 5 : �	��,�
กก��ก��)�
,���X������������	��,�
)S�N��	����ก 

(5ก.) (5Q.) (5�.) 
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��
��+��������ก���X������������������������ก���*(�ก�+���
��+	����ก ��ก������!" 5 
����!(��!��
��+ก��	����กP�������
�,�
������V���!"N������ก
� 	����',�	
�	����*V"�,���
��+����
����ก���X������Q��*V ��!"	��,�
)ก����)��� �
�������!" 6 
 

������!" 6 : ��
��+ก��	����ก��(�R�!"(Q������!(�������
�,�
���(��V�� �� *./.2547-2549 [10] 
�
��)��! ���� ��(�� ���*� ���/�!D������ 

��V�� 
�X� % �X� % �X� % �X� % �X� % 

��� 

�ก���� 2 0.30 2 0.30 0 0.00 641 95.96 23 3.44 668 
ก��&�*
�D� 36 6.61 27 4.95 10 1.83 463 84.95 9 1.65 545 
�!���� 463 34.97 243 18.35 190 14.35 428 32.33 0 0.00 1,324 
��M�(� 3,202 75.82 134 3.17 851 20.15 36 0.85 0 0.00 4,223 
*^M&��� 4,336 78.01 185 3.33 936 16.84 101 1.82 0 0.00 5,558 
�
'���(� 1,749 54.64 25 0.78 376 11.75 1046 32.68 5 0.16 3,201 
ก�ก���� 1 0.05 0 0.00 0 0.00 2,179 99.86 2 0.09 2,182 
	
�,��� 0 0.00 0 0.00 0 0.00 2,398 99.01 24 0.99 2,422 
ก
�(�(� 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1,836 100.00 0 0.00 1,836 
������ 0 0.00 0 0.00 0 0.00 656 100.00 0 0.00 656 

*^/�
ก�(� 0 0.00 0 0.00 0 0.00 476 100.00 0 0.00 476 
D
����� 0 0.00 0 0.00 0 0.00 630 98.75 8 1.25 638 

 
����!(�	����'	����ก������	����ก,�
ก 2 ��� �V� �����V�ก�����*��������V��,��R)
� (�V"�\ �!

��
��+���(��ก) )�
M
�	�(��V�	����'���!(��!"����	��,�
)Q��X������������ 	
�	������������	��P�
������!" 7 

 
������!" 7 : ��
��+	����ก����!(���(�R�!"(Q�������V�ก�����*��������V��,��R)
��� *./.2543-2549 [9] 

���	����ก �X� % 
�����V�ก�����* 19,575,570 11.53 
�����V��,��R)
� 149,892,530 88.31 
�V"�\ 258,279 0.15 

��� 169,726,379 100 
,��(�,�� : ���	����ก�V"�\ �V� �����V���!(��	� ������(���ก�O��)��! ���������(���,�����( 

 
��
��+��������ก���X������P��������V�� �.�. 49-ก.(. 50 ����กก��*(�ก�+���
��+ก��	����ก

����,��� 1 ����(��V�� ��V"������+,���������ก���X������������� ������,���������ก���X���������*V ��!"
Q��ก��	����กP� 5 �
�,�
�	���
O ��(P��	
�	�����
��+ก��	����ก��(�
�,�
� (������!" 6) �X+ก
)��
��+
��������ก���X���������������ก
)�������X��!"P��P�ก��)����P����*V ��!" ���	�����(��
��+ก��	����ก������
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	����ก ���	
�	�����
��+ก��	����ก�������� (������!" 7) �X+��
��+��������ก���X���������������ก
)
�������X��!"	����กP���������	����ก �
�S��	��P�������!" 8 
 

������!" 8 : �	����
��+��������ก���X��������� ��(�
�,�
� ��
��+ก��	����ก������	����ก 
       ���� �.�. 49-ก.(. 50 Q������!(� (�X�) 

�������X�������*V"�P��ก��)���� 
&�����
���ก &��P�� 

�����V�	����ก 
��V�� 

��
��+ 
��������ก�� 
�X��������� �
��)��! ���� ��(�� ���*� 

���/�! 
D������ 

ก�����* �,��R)
� 

�.�. 49 59 0 0 0 57 2 7 52 
*.(. 49 25 2 1 0 21 0 3 22 
D.�. 49 35 12 6 5 11 0 4 31 
�.�. 50 17 13 1 3 0 0 2 15 
ก.*. 50 15 12 0 3 0 0 2 13 
�!.�. 50 8 4 0 1 3 0 1 7 
��.(. 50 216 0 0 0 216 0 25 191 
*.�. 50 286 0 0 0 283 3 33 253 
�
.(. 50 146 0 0 0 146 0 17 129 
ก.�. 50 157 0 0 0 157 0 18 139 
	.�. 50 88 0 0 0 88 0 10 78 
ก.(. 50 80 0 0 0 79 1 9 71 

,��(�,�� : ���	����ก�V"�\ �V� �����V���!(��	� ������(���ก�O��)��! ���������(���,�����( 
 

��ก������!" 8 ก�������+�������X��������U��/�
(� 2 ����,��� �����V"����ก�������X���U�������
��]� ���P,������!ก���L��������X������P,���U���������]� ��P,�)���
�,�
��!ก���L��������X����������U�/X�(� 
�
 ��!"P�������U���
����N��P��/X�(� 
 
6. ���6��ก���(��  

�X��))ก��*(�ก�+���
��+ก��	����ก����!(���(��V����ก�))�������!"��V�ก ���Q���X�Q��ก��
	����ก����!(���(��V����U��))�����������!�
�D
*�Q��^�Xก�� �T���V�ก����
�*(�ก�+� Seasonal 
Decomposition ��� Winteres Method S�ก��*(�ก�+�����
� Winteres Method ��P,���� MAPE ���(ก��� 

��ก�X��))ก��*(�ก�+��!"N���!  	����'����
���Q�!"*(�ก�+�N��N����(�ก��P��P���))���
	�
ก	� �T"�
����(����!"��U��X�D����!"�ก
�QT �P���))���
	�
ก	� �V� 

1. �กM��ก�	����'�����
���������ก��P������ ����X�������ก����
)��Q��ก��	����ก ��U�
�
����(P�ก���
�	
�P�P�ก������S�ก���*����Xก����ก])�ก!"(� ���� ��
��+ก���*����Xก ������(�����
ก����กS�S�
� ก��,��*V ��!"�*����Xก ก����XกS�S�
���ก^�X ��U���� 
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2. SX���)���	����'����S�ก��S�
�N������,��� �*V"��
����!(���
*(�ก��������S�ก��Q�	��
����,��� 

3. )�
M
�	�(��V�	����'�����+��������ก��P���X������������ �*V"������
���
��+ก������Q���X�
������Q����P��&�(P������/ ���LO,�ก���(��P���X�	
��������X�	
����Q������ ���P,�	����'	��	
����N��
�
������!"�Xก���ก��,���������ก�	�!"S�N�������	!(��N�� 

4. ก����(�X�������!"����Q����P��&�(P������/	X����)����P������*V ��!"��)��� ���)�
M
�	�(��V�
	����'���!(�*V ��!"�����)���V� �*V"��
)ก
)��
��+	
����	����ก����,��� 

 
7. 4
���
�2
3 

1. ก���
�����,���
��+ก��	����กS�N������!ก���ก])Q���X��(��������V"�� �*���ก��*(�ก�+��!"�!
��������(�������U�������/
(Q���X�P���!��!"��ก*� ��N���,]��X��))Q���X�ก�����!"(������!"�
���� 

2. ก��*(�ก�+�ก��P���X����������������(]�	��,�
)ก��	����กS�N���
 ������/ ,�ก��P,��!����
����(����กQT �������Q���X���
��+ก��	����กQ����
�S�N���!"�!ก��	����ก���(�X�����(]��
 �,����*
���+�
����ก
� �����U�Q���X�ก��	����กN��
"���ก N��P���R*��ก��	����กN������/�!� 
 
ก(��(ก���6�3ก�% 
 ����
�
(R)
)�! N���
)���	�
)	�����ก	���
ก���ก�����	�
)	���ก���
�
( (	ก�.) P�����ก�� 
"ก��/TกM��*V"�*
�����))���
	�
ก	�Q��N�( � �!� �*V"�����
)Q���ก��ก������	�!����!(� � �!� ก�+!/TกM�
	
����	����กN��!�� 
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