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(�ก������	�)ก�� �*��
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�+��
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���(
.�� 0-4320-2835 ���	�� 0-4320-2835 E-mail weerapat@kku.ac.th 
 

)��(A�1; 
����ก���! �!�
�B����	��� �.C"����+�ก��D���������+!��EE�
����+��+���,�	��F��������!+� (GPS 

Vehicle Tracking System) D�ก����
E�������	
�R
'�.ก��,�	�����ก����+	
���� ��+������ก�*� 
Tracking �!  �
��
 �D��BE����ก,�������� ������ 8 �
� ����
����������F�ก��������D�ก��,�	�����
ก����+	
����,���BE����ก�
�ก���������� 6 �	�����ก��,�	�� �T"��!�������Uก����
 �)�� 96 ��+ �.C"�)�
������D�ก���.
"����	
�R
'�.��������D�����+D�ก��,�	�����ก����+	
���� ��กก���
�����)�F�ก��
�����.E����������!ก���
��	�����,�	�� ���ก����+	
����D��W���E
����D)��!������D�ก��,�	��	U� �T�
���+�ก��D���XYZ!ก���
��	�����,E��+��+���,�	�� (Vehicle Routing Problem) D��ก��Ŵ )��.C"��
�����)�
ก���
��	�����ก��,�	��,�������	�+D)��!��+����ก��,�	�����D)�	
 ��!"	�� ��+.E����!�	�����ก��,�	���!"
	����B��
E����_�� 5 �	�������ก�
 �	
 � 6 �	����� �����+����ก��,�	���!"	����B����_�� 19,448 
ก
����������� �
���b����D�����+�!"	����B����_�� 93,099 E������� 
 
�?�+?��(F: ��EE�
����+��+���,�	��F��������!+�; ก��,�	�����ก����+	
����; ก����
E�������	
�R
'�. 
 
1. )��?� 

�W���E
����������	�)ก���	���D)^�D)�����	���
^ก
Eก��E��ก��F�
����ก��E�
)���
�ก��'�+D�
������ �����
"��!"��D)�����	���
^ก
Eก��,�	�����ก��ก����+	
�����.
"�,T ����B�����!+E��!+E������
��+���,�����	�)ก�������e ,�������(_�+.E��� ������ก��,�	��,�������(_�+�!	
�	���	U�ก���
�����(�!".
f������ B�����	�)ก�������e D������(_�+	����B��������ก��,�	����_��กg��	����B
�,��,
�ก
E�U��,��_���+����!���	
�R
'�.��ก,T � [1-2] �W���E
�_���!�
R!ก���!"��)��	������!"	
 ��!"	��D�ก��,�	��
	
�����.C"������D�����+��กก��,�	������������_���	�����ก��,�	���!"�!�!"	���������D�������b���
�+
��!�W��
+
�C"��!"�T�_��	����B��E���_�� ���� .�
ก���,
E�B��ก��ก�	����� ก��D��������g��!"_���)���	� ���_�BT�
ก������
��T"�������D)����������,�	��	U�,T �)�C����D)�E�
Y
��	!+F�����+���  

���+�)���! �T�_���!����
��!"������������+!�,�������+D�ก���ก��W^)��
��!"ก����_��,������ �T"�
�������+!�!"������,����D���! �C� GPS Vehicle Tracking System ��b���EE�!"���D)�	����B�
E�U�,���U� ����
 �
�
����F� F��������EE�����!+� GPS ����ก
E��EE GPRS F�������,��+ Internet [3] ��+���	��F�
��ก��D��U�,������)����B���,���U�����e E��F��!" ���D)�	����B�
����ก���k
E
�
���,��.�
ก���_��
�����b�_�����!"_������F�_��)�C�_�� 
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2. �B�9�D�
)JK;*���0;* GPS Tracking System 
GPS Tracking System �C���EE�
����D��	��)�
E�
����ก��E��ก��������,��+��.�)�� ���D)�

	����B���E_�����F��
.R�D�,
 �����e ,��ก��,�	�������b��+���_� �!ก�������
�_�BT�	���D� ���BT�
	����B�U��+����!+�����
ED�ก�������
�ก��,�	�� ��ก��ก�
 �,���U��!"_��+
�	����B���_�D�������
�
��+������!"�������
�ก�����_� ���BT�F��
.R��!"����b�_�_��D�,
 ����e_��!ก���+ D��!"�! �������EE Tracking 
system �! ��D��D�ก���
����ก��,�	�����ก����+	
���� ��+���
E	��	
^^�*F�����EE GPS �T"���EE 
GPS �
 �+������ก "Global Positioning System" �C���EE�!"��E�����)�����ก�)��E���ก ��กก���������!+� 
24 ����!"�����+U���E��ก �T"�B���!���ก�*��
E,���U��
��
 ��+U� �����D)�	����B�	������)����
 ��+�������+�� 
���+����	����B,�� GPS ���D)�	����B���,���U�����)�����D������+���_����ก��+ �C� ��EE������� 
(Navigation System) ��EE�
����+��.�)�� (Automatic Vehicle Location) ก��	�����.C ��!" (Survey) 
ก������F��!" (Mapping) r�r [4-5] 
 ก����
E�����
R!ก��,�	����+ก������������+! Global Positioning System ��D��D�ก����E������
����	�Eก��D��+��.�)�� ���+�������+!�!"ก���� ������U��EEก��E�
ก���!")��ก)��+ ���D)�	����B�Uก��
��
��B_���EE Real Time F���������(
.���C�BC� PDA Internet Application ��� Software  
 2.1 ����+���,��ก����� GPS Tracking System ��D��D�ก���
����+��.�)�� 
 -  �u��ก
�ก������B_�D��F
��
�B����	��� ��.X�
ก���ก��D������B�!"_���)���	� ���� ก��
)+��.
ก�!"����ก
���� ก������B�
����C"����b���+��������  
 -  �.
"���������'
+D���
.+�	
� ���+��ก���ก
���E
�
�)�� ��กก��D��������g��!"_���)���	�  
 -  E�
)������ก��������,���BE����ก	
����_���!+
"�,T � ���D)�D������B_���+�����g�
���	
�R
'�. �.
"����	
�R
'�.D�ก���
�ก����
��BD)��ก
�����+���	U�	��  
 -  	����B����	�E��*'�.ก���
�	��_���������� (���ก�*��
���*)'U�
D��B+���) 	
�����!"
�Uก���_���
E�T��!��*'�.	U�  
 -  	����B����	�E.X�
ก���,����,
E�B������� (Driver Behavior) �T�	���กD�ก��
��E����U�����,����������C���ก.�
ก���,
E�B  
 -  �.
"���*'�.D�ก��E�
ก���Uก��� ���ก���,��,
����R��ก
�  
 -  	���กD�ก����E����U��ก����
��B_���+����
������!  
 -  	����B�	��,���U�+���)�
� �.C"�E�
)��ก��D������B_���+�����g����	
�R
'�.  
 -  ��.X�
ก���ก��D������B�!"_���)���	� ���� ,
E�B��g��ก
�ก����!"ก��)�� �!ก��)+���B���
�ก
����D�,*��!"ก���
��
����C"���+U� ,
E�B��ก��ก�	�����   
 -  �u��ก
�ก������B_�D��F
��
�B����	���D�ก���
"���ก��ก�	�����)�C�.C ��!"��E���  
 -  �
�����)������� ,��ก��D���B�!"�����
�_��  
 -  	���ก���ก���
��F�ก����
��B  
 -  �������	!+)�+,��	
�����!",�	��  
 -  �Uก���_���
E	
�������ก��)���������	��������.T"�.�D�D�ก��D)�E�
ก�� 
 - ���+D�ก������F�ก��E������
กY�+��.�)������)���_���!  
 - ���D)����)+
����D�����+D�ก��E������
กY����+�.
"����	
�R
'�.D�ก��E�
)������
�ก��
��EE���,�	���!"ก���ก
�����+���	U�	�����F���E����!"�������D)�ก
ER��ก
� 
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 2.2 ��*	�E
�
,����EEGPS Tracking System 
 -  	����B����	�E����
����+��.�)���EE Real-Time _���
 � wก�����Bx ��� w�y.���
�x  
 -  	����B�	��,���U�+���)�
� (Play-Back) ,��+��.�)��_��  
 -  �	�� w,������x ���� ����)��� wLocation Base Namex D�ก�*!�!"_���!	
^^�* GPS  
 -  �	�� w�BE	!x ������C��ก�*!�!"+��.�)����ก��ก�	������!"ก��)��  
 -  �	�� w,������x ��C�� ก�*!�!"+��.�)��,
E�ก
�������g��!"ก��)��  
 -  zW�ก��
"�	��)�
E�F��!" Zoom in, Zoom out, Pan, Extend Map  
 -  	����B���ก���
���+����,��	B���!"����e E��F��!"_��  
 -  	����B���ก������U���E��F��!"_��  
 -  zW�ก��
"�D�ก�����)�����)���,��	B���!"E��F��!" ���� B��, �����!+�, ���.+�E�� ��b����  
 -  	����B�	���C"� ����)��� 	B���!"E��F��!"_���
 �'�Y�_�+���'�Y��
�กXY  
 -  ,���U�,��+��.�)���!"�
���� 	����B�	��_��D��U��EE,����+��� ก��z���� ก��z�	��
���	����B Export File D��U�,�� Excel _��  
 2.3 	������ก�E,����EE  
  ��EE���ก�E���+ 3 	��� �
��!  
 2.3.1  ���	�
ก�
������������ (Mobile Unit) ���)����!"D�ก�� E
��Tก,���U�ก��D�����,���B���
���
� _��D�)���+����������,�����C"�� ���	����BE
��Tก�)
	E
��,��.�
ก ���,
E�B_��  
 2.3.2  ���	�
ก�
�
�"#$%&'�(� (Base Unit) ���)����!"��E��� ,���U���ก�B������
�������
,���U��,�����.
������  
 2.3.3  ,
�-ก�.
�"./010��2	.3�/4�	�� (TAFF_GPS) ���)����!"������F� �����ก
��+�������e _���
 �D��U��EE��������ก��z 
 

 
�U��!" 1: ก��������,����EE GPS Vehicle Tracking system 

 
 2.4 ��������ก��,����EE  
 ��EE GPS Vehicle Tracking system ����ก���W��
+D�ก���������C� CPU ������g� 500 
MHz ,T �_� Monitor 17" (�.C"���������!+�,���F��!") Ram 512 MB Sound Card ��C ��!"E�������
	ก�
�+������+ 500 MB (,T ��+U�ก
E�������B) ��EE�k
E
�
ก���
����	� (������D)�D�� XP) ��� Internet [6]  
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3. ก��A?�
�,�*�� 
 D�ก�������
�ก����
 ��! _����������_��!"ก����u��
����ก��������,����EE GPS Vehicle 
Tracking system ���ก��)�����)���,����������!"�BE����ก_�	��	
���� 
 3.1 ,���U�������ก�*!(TกY�  
 ������ก���
 �,T �D��� ..(. 2535 �!" �.��C�� �.,���ก�� �.C"�F�
�,���W�_	����,�����ก��
�
����e �.C"�D)�E�
ก��ก
E�������D� �.,���ก�� ,+�+R��ก
�D��� ..(. 2541 E���C ��!" 6 _�� ���ก��F�
�,���W�
����E�ก��!"����e ��� 33 ��
� D����
E���	�)ก��� ��+�!+��,�+�y�!"+��C���� 4,200,000 E�� ���+�� 
95 ��b��Uก���D��,�'�����
���ก�y!+��)�C����'���)�C� �!"�)�C���b������(�.C"��E�����������+��� 
�!ก���
�ก��F�
� 10 �����
 �/�� (�W���E
�F�
��!" 6.5 �����
 �/��) ����!.�
ก��� 75 ��  
 �������! �!,E���B 10 �
� .����.�
ก���,�+���.�
ก���,
E�B������ 20 �� 	��)�
Eก��
,�	�����ก����+	
����D)��Uก����!"��b��������	��������������!ก������ 563 ��+ D� 9 �	����� D��,�'��
���
���ก�y!+��)�C����'���)�C��!��Eก��	�� 1 	
���)� (6 �
�) �T"�������!"��	�� 4 ��
 �D� 1 ��C�� �
���b�
��+�������,��ก��,�	�����ก����+	
���� 21,300 ก
������/	
���)�  
 ��C"����ก�������!�Ŵ )��ก!"+�ก
E���D�����+����ก��,�	�����ก����+	
���� ����+U�D������!"
ก���
������
�ก���!"����
E�����
R!ก��,�	������e�.C"��!"�������������ก��,�	�����ก����+	
���� �T"�	����B
�������������+! GPS Vehicle Tracking System �����+�ก��D��D�ก�*!,�������� ��+����������!����
.�����!"��D)����������C� ����!�B,�	��	
�����!"��ก����+_��
"�'���!	���T"���+�!��+����!+��EC �����,��
�BE����ก�
 �)���
�������!" 1 ��� ,���U��	�����D�ก��,�	��D��W���E
��
��	��D�������!" 2 
 

������!" 1: ,���U������� ����'��BE����ก���������,���B���������'� 

����'��B 
������
(�
�) 

)��+��,
�B 

,���E����,��
ก��E��B (�E.��.) 

,���E���� 
(�
 �) 

1.�BE����ก,���D)^�.
�(Y  1 21 35,280,000  50,000-55,000 
19 21,660,000  25,000-26,000 2.�BE����ก,���D)^�  2 
18 21,660,000  25,000-26,000 

3.�BE����ก,���ก���  1 22 9,979,200  13,000-14,000 
17 6,382,500  9,000-9,500 
16 6,382,500  7,500-8,000 
 4 6,382,500  6,500-7,000 
 8 6,382,500  6,500-7,000 
11 6,382,500  6,500-7,000 

4.�Bก��E�  6 

14 6,382,500  6,500-7,000 
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������!" 2: ,���U��	�����D�ก��,�	��D��W���E
� 
	�+ .C ��!"	�� ����B!" 

��!ก 2 ����'�����eD��
�)�
�,���ก�� ��ก�
� +ก�����
����
�+� 
	ก����-���.�� �.��C��	ก���� �.��*U��� �.��C�����.�� ��ก�
��
��������
�.X)
	 
	�+.
Y*���ก-�.��EU�*� �..
Y*���ก �.�.��EU�*� ��ก�
�(�ก������
����
�+� 
���������
^-��ก��)�� �.���������
̂  �.��ก��)�� ��ก�
��	�������
����
�+� 
��+ �.��+ ��ก�
�(�ก�� 
����R��!-E������ �.ก��'���� �.��C������R��! �.E������  ��ก�
�.X)
	 ���(�ก���	��� 
 
 3.2 ก���
��
 ����ก�*� GPS Tracking Box  
 ���ก���
��
 �������ก�*� GPS Tracking ก
E�BE����ก,�������������� 8 �
� ��+,���U��B
�
 �)����BUกE�����,��_�D� server ��!+�ก
��C� 172.29.1.116 �.C"��
�������������F� �T"�������ก�*� 
GPS Tracking 1 ��� ���ก�E_����+  
 3.2.1  Black Box ���ก�E���+����	��)�
E��C"��������ก�*� 3 ���� �
��!   
 -  ������C"�����	
^^�* GPRS D��	��)�
E�
��
 ��	��
E	
^^�* �T"�����C"�����ก
E Sim 
Card ���(
.�� ,����EE AIS �T"�BUก�
��
 �_��'�+D� Box  
 -  ���� GPS 	��)�
E���ก
E�
��
E	
^^�*��ก�����!+�  
 -  �������	
^^�* Analog �T"�����C"�����_�+
�	�+_z�!"�+U�'�+D��B+��� ��+
���ก�E���+	
^^�*E�ก	B���,�����C"��+������ �
�)�C��
E ���	
^^�*E�ก���
E,��� ���
���C ��.�
�  
 3.2.2  4?% GPRS ANTENNA ��b��	�	
^^�*�!"����C"�����ก
E����,��+	
^^�*
���(
.���C�BC�,����EE AIS  
 3.2.3  4?% GPS ANTENNA ��b��
��
E	��	
^^�*�����!+� E�
��*�!"�
��
 ����ก�*��! ������
_���!��)�)�C��
�B�)��e�����ก
 �	
^^�*����E�  
 3.2.4  ���?%(DE ���ก�E���+ 2 ���  
 (1)  	�+_z�!"�����_z�,�� Box �.C"�D)�	����B������_���������� ���ก�E���+  
 -  	�+	!��� ����,��ก
E	�+_zD��B+���	�+�!"�!_z��)���� 8-30 ����� _)�F���
��������BT�������C"��+������
E 
 -  	�+	!��� ����,��ก
E�
�B
��B��b� Ground �.C"�D)�_z��E����  
 (2)  	�+	
^^�* Analog ����,��ก
E Box �.C"�E�ก	B��ก��*�������,�����C"��+��� 
�T"����ก�E���+  
 -  	�+	!� ����
� ����,��ก
E	�+_z�!"E�ก���
E,��� ���
���C ��.�
�D�B
� �T"���
����	
^^�*D)��+U�D��U�,�����
E,��� ���
��!"�)�C��+U�D�B
� ��b�%  
 -  	�+	!�)�C�� ����,��ก
E	�+_z�!"�!_z_)�F�����C"����C"��+��������� ����
�_z
��C"����C"��+����
E D��E�ก	B��ก��*�������,�����C"��+��� ��� �
�)�C��
E  
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4. N�ก��A?�
�,�*��  
 ก��(TกY�D���
 ��! _�����ก���
���� ��EEก��,�	��,��������D��W���E
���+�U��ก����ก�� 
Adsoft Tracking �������ก��(TกY�������ก��,�	��D���EE�W���E
� ��ก�
 ����ก���
�����)�)�������D�
ก���ก��W^)�����U��EEก���ก��W^)� �.C"�)�F�ก����
E�����	�����ก��,�	��	
������ก�������!"����	��  
��+ก���
�����)���
��(�Y�(�	���  
 4.1 ��EEก��,�	��,��������D��W���E
���+�U��ก����ก�� Adsoft Tracking  
 4.1.1  4?F�G%�ก%�H�?I���
J##�K��  
 ��กก���
����ก��,�	�����ก����+	
����,����������+D����EE�
����+��.�)��
.E�����ก�BE����ก	
���������� 8 �
��!"_�����ก���
��
 ����ก�*� 	���D)^��!�	�����ก���
"��!"_�������� ����!
�B������ 3 �
��!"�!�	�����ก���
"����!"D���กe	
���)� �T�_����C�ก(TกY��	�����,���B 3 �
��
�ก������+�!
��+����!+��
�������!" 3 

 
������!" 3: �	�����,���B�!"�!�	�����ก���
"����!"D���กe 	
���)� 

)��+��,
�B 

	�+ 
����,�	��

(�
�) 
���	��	
���� 

(���) 
��+������� 
(ก�./	
���)�) 

��
��*ก��,�	�� 
(�
 �/	
���)�) 

11 ��!ก 2 6 25 1,223 24,000 
	ก����-���.�� 3 19 891 36,000 

21 
	�+.
Y*���ก-�.��EU�*� 2 13 947 26,000 
���������
^-��ก��)�� 2 13 620 21,000 
��+ 1 10 468 13,000 18 
����R��!-E������ 2 16 728 21,000 

 

 
�U��!" 2: '�.�
��+����	�����ก����
��B (	�+��!ก 2) 

 4.1.2  
JLM%GNO3K���"KKก%�H�?I���
J##�K��H	�,���%� 
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 -  �!ก��	��	
������กก��� 1��
 ����	
���)�D�E��������D)��ก
�ก���
"��
E�����	��������
�ก
����D�����+D�ก��,�	���!"_�������b�  
 -  �!ก��,
E�B��ก��ก�F�ก����
�������D)��!��+������ก�ก
����������b�  
 -  �!ก��D��������g��!"_���)���	����D)��
���ก��	
 ����C��� ���
���C ��.�
�	U�,T �  
 -  �!ก���
�����
Eก����
��B�!"_���)���	�  
 
 4.2 ������ก��,�	��D���EE�W���E
�  
 4.2.1  2I%��F#I%(2�GNO �	��D�������!" 4 ���ก�E���+ ����	C"�������B ��
���C����,
E�B ���
'�Y!�������� ������ก
�'
+E�����!"3 (..�.E.)  
 

������!" 4: ���D�����!",�������	�+ ()���+��b�E��/��) 

	�+ ����	C"������ 
��
���C��
��,
E�B 

'�Y!�������� 
���ก
�'
+
(..�.E.) 

��� 

��!ก2  50,000  48,000  910  1,310  100,220  
	ก����-���.��  50,000  24,000  1,300  704  76,004  
.
Y*���ก-�.��EU�*�  50,000  24,000  1,300  704  76,004  
���������
^-��ก��)��  26,667  16,000  867  470  44,004  
��+  26,667  16,000  867  470  44,004  
����R��!-E������  26,667  16,000  867  470  44,004  

 
 4.2.2  2I%��F#I%(GNO-
�1���%.�"("G%�ก%�H�?I�-0"ก�"#%(?��2F% �	��D�������!" 5 
���ก�E���+ ���� ���
���C ��.�
� �������E����� �E! +��! +���,
E�B  
 

������!" 5: ���D�����+�!"���F
������+����ก��,�	�����ก����+	
���� ()���+��b�E��/��) 
	�+  ���� ���
���C ��.�
�  �������E�����  �E! +��! +���,
E�B  ���  

��!ก2  200,000  28,735  14,676  243,411  
	ก����-���.��  396,000  19,997  10,692  426,689  
.
Y*���ก-�.��EU�*�  264,000  19,997  11,364  295,361  
���������
^-��ก��)��  162,000  15,493  7,440  184,933  
��+  95,000  15,493  5,616  116,109  
����R��!-E������  192,000  15,493  8,736  216,229  

 
 4.2.3  	���%2I%��F#I%(��ก%�H�?I��I	�"("G%�ก%�H�?I�-0"ก�"#%(?��2F% (E��/ก
������) 
�	��D�������!" 6 	����B�����*_����ก ���D�����+D�ก��,�	���!"���F
������+���� (E�������)/
��+����D�ก��,�	�����ก����+	
����D���E�� (ก
������/��)  
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������!" 6: �
������D�����+D�ก��,�	�������+����ก��,�	�����ก����+	
���� 
	�+ ���D�����+�!"���F
�

�����+���� 
(E�������) 

��+����D�ก��
,�	����� 

(ก
�����������) 

�
������D�����+D�ก��,�	��
�����+���� 

(E�����ก
������) 
��!ก2  243,411  60,000  4.06  
	ก����-���.��  426,689  72,000  5.93  
.
Y*���ก-�.��EU�*�  295,361  45,360  6.51  
���������
^-��ก��)��  184,933  29,544  6.26  
��+  116,109  16,800  6.91  
����R��!-E������  216,229  41,640  5.19  

 
 4.2.4  �F�G��ก%�H�?I�-0"ก�"#%(?��2F% (E������
 �) �	��D�������!" 7 	����B�����*_��
��ก ���D�����+D�ก��,�	���
 �)�� (E�������)/�������
 �,��	
�����!"���ก��,�	��D���E�� (�
 ������) 
 

������!" 7: ������ก��,�	�����ก����+	
���� 
	�+  ���D�����+ 

���!" 
(E�������)  

���D�����+ 
���F
� 

(E�������)  

������	
���� 
�!"���ก��	�� 
(�
 ������)  

������ก��,�	�����
ก����+	
���� 
(E������
 �)  

��!ก2  100,220  243,411  1,152,000  0.30  
	ก����-���.��  76,004  426,689  1,728,000  0.29  
.
Y*���ก-�.��EU�*�  76,004  295,361  1,248,000  0.30  
���������
^-��ก��)��  44,004  184,933  1,008,000  0.23  
��+  44,004  116,109  624,000  0.26  
����R��!-E������  44,004  216,229  1,008,000  0.27  

 
 4.3 ก���
�����)�)�������D�ก���ก��W^)�����U��EEก���ก��W^)�  
 ��กก���
����ก����
��B,�	��	
������+D������ก���
�����B .
���*��+ก����
กY*�
,���W^)�_���
��!   
 4.3.1  ?%(
0Nก 2 .Nก%�H�?I�?��2F%.%กก/I% 1 2�����I	?�
�%M� �!"�������D�����'�ก����� ��C"�
.
���*�����ก
E)
�)������+,�+,������������.E���	����B������B!"ก��	��,��D)��)�C��.!+���
 ���!+�_�� 
���D)�	����B����+����ก��,�	��_�� 115 ก
���������	
���)� 
 4.3.2  .Nก%�?I�?��2F%G�KPF	�4?F�G%���/��	��2%�-0"/��3�Q ��C"�.
���*�����.E����
��
�����!
+��ก��	
"��C ��y�!"+ 3,000 �
 ������E ����
�.�R�!+��ก��	
"��C ��y�!"+ 3,500 �
 ������E �T"��BE����ก������
	�+	����BE����	
����_��	U�	�� 7,000 �
 � �T�	����B+�E���ก��	��D��
��
����ก
E�
�.�R��	��D��
�
��!+�ก
�_�����D)�	����B����+����ก��,�	��_�� 107 ก
���������	
���)�  
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�U��!" 3: ก��	��	
����_��!"����'�ก����� 	�+��!ก 2 

 
 4.3.2  4?F�G%�H�?I��"("Dก0GNO.Nก%�3�ก2F%�2R� �!������D�ก���ก��W^)��
��!   
 -  �
����ก��D���	�����ก��,�	����+D������ก�� Adsoft tracking  
 -  �
���+������)�������,���Uก�����+D���F��!"D�����ก����+D��	���
������ �B
,�	��	
����	����BD���	������!"�	��D��F��!",������ก�� Adsoft tracking _����ก�	�����  
 -  ��E���,���U���	��������
ก����+����,�������	�+  
 -  D������ก�� QSB+ (Quantiative Ststem for Business Plus) �T"���b�����ก��
	����g��U�D�ก���
�����)�,���U� ��+����ก����D)����ก��������F���ก,���U�,����+�����!"BUก�u������,��
_� [7] ����������!"_�����
�����)��.C"�D��D�ก�������*)�����
E�	������!"�!��+����D�ก��,�	������!"	
 �
�!"	��  
 -  �
�����
E�	�����ก����
��BD)�����F�ก�������*,������ก�� QSB+ 
 4.4 F�ก����
E�����	�����ก��,�	��	
������ก�������!"����	��  
 ��กก���
�����)��.C"�)�������D�ก���ก��W^)���+D��	����
������������� 1 ���� �����ก��
�
�	��	
�����.!+���
 ���!+�D� 1 ��Eก��,�	���T"��
���b����� 1 	
���)�_��F�	����
�������!" 8 
 

������!" 8: F�ก����
E�����	�����ก��,�	�����ก����+	
���� 

	�+ 
��+�������D���EE��
� 

(ก�./	
���)�) 
��+�������D���EE�!"
����	��(ก�./	
���)�) 

F�������+���� 
(ก�./	
���)�) 

��!ก2  1,223  1,001  222  
	ก����-���.��  891  832  59  
.
Y*���ก-�.��EU�*�  947  935  12  
���������
^-��ก��)��  620  582  38  
����R��!-E������  728  685  43  
���  4409  4035  374  
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������!" 9: ���D�����+ก��,�	���!"���� (E��/��) 

	�+ 
��+����ก��,�	���!"

���� (ก�./��) 
�
������D�����+D�ก��,�	��
�����+���� (E��/ก�.) 

���D�����+�!"���� 
(E��/��) 

��!ก2  11,544  4.06  46,869  
	ก����-���.��  3,068  5.93  18,193  
.
Y*���ก-�.��EU�*�  624  6.51  4,062  
���������
^-��ก��)��  1,976  6.26  12,370  
����R��!-E������  2,236  5.19  11,605  
���  19,448  -  93,099  

 
 ��ก,���U�D�������!" 9 ��b�ก��)�F��U*��)������+�����!"����(ก
������/��)����
���
���D�����+D�ก��,�	�������+����(E��/ก
������) .E���	����B����+����ก��	��,��_�� 19,448 ก
������
����� �T"�	����B�����D�����+��_�� 93,099 E������� 
 

������!" 10: ������ก��,�	�����ก����+��ก�������!"����	�� 

	�+ 
���D�����+���!"
(E�������) 

���D�����+���F
�
(E�������) 

������	
�����!"
���ก��	�� 
(�
 ������) 

������ก��,�	�����
ก����+	
���� 
(E������
 �) 

��!ก2  100,220  196,542  1,152,000  0.26  
	ก����-���.��  76,004  408,496  1,728,000  0.28  
.
Y*���ก-�.��EU�*�  76,004  291,229  1,248,000  0.29  
���������
^-��ก��)��  44,004  172,563  1,008,000  0.21  
��+  44,004  116,109  624,000  0.26  
����R��!-E������  44,004  204,624  1,008,000  0.25  

 
 ��ก������!" 10 ���)g�_�����������ก��,�	�����ก����+	
������ก�������!"����	���
 ��"��
ก���������D���EE�W���E
��
����)g�_����ก������!" 11 ก�����!+E��!+E������ 

 
������!" 11: ���!+E��!+E������ก��,�	�����ก����+	
���� 

	�+ 
��������EE�W���E
� 

(E������
 �) 
��������EE�!"����	�� 

(E������
 �) 
F����� 

(E������
 �) 
% �!"���� 

��!ก2  0.30  0.26  0.04  13.33 %  
	ก����-���.��  0.29  0.28  0.01  3.45 %  
.
Y*���ก-�.��EU�*�  0.30  0.29  0.01  3.00 %  
���������
^-��ก��)��  0.23  0.21  0.02  8.70 %  
��+  0.26  0.26      0  0.00 %  
����R��!-E������  0.27  0.25  0.02  7.40 %  
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 4.5 ก���
�����)���
��(�Y�(�	���  
 ,���U��!"D��D�ก���
�����)���
��(�Y�(�	��� �!�
��!   
 -  �B,�	��	
�����!"���ก���
����F� 3 �
�  
 -  	����B����������_�� 93,099 E�������  
 -  ���ก�*� GPS Vehicle Tracking System 1 ����
�ก
E�B 1�
�.����ก���
��
 � �!���� 
35,000 E�� ��� 3 ��� ��b���������
� 105,000 E��  
 -  �������+���E�
ก����+��C�� 500 E�������� ��� 3 ��� ��b���
������� 18,000 E�������  
 -  �������.�
ก����!"�����)����!"D�ก����E��������+���ก��D����� 28,800 E�������  
 �
���������!"�
��� 8,000 E�������C��������)����!"�
�ก���� 30% ,��������� �����*)���� 
n _�� 2.71 �� )�C���+�����������������* 2 �� 9 ��C�� �!"�
���F���E��� 10%  
 
5. +���N�  
 ��กก���
��
 ����ก�*��
����+��+���,�	�� (GPS Vehicle Tracking System) D�,E���B,�	��
	
����,��������,���W�����E�ก��!"D� �.,���ก�� ������ 8 �
� �������ก���
�������������F�ก��
,�	�� ���ก����+	
����D��,�'�����
���ก�y!+��)�C��.C"���E���,���U�����)����Uก��� �	�����ก��,�	�� 
��+�������������ก��,�	�����ก����+	
���� .E���ก���
��	�����,�	��D��U��EE�W���E
��!E��	�+	���!"�!
��+����ก��,�	���ก
����������b���+��+����D�ก��,�	�����ก����+	
����,����EE�W���E
��!��+����
��� 229,268 ก
����������� �T�_��D������
�ก���ก��W^)�ก��E��+��+���,�	�� (Vehicle Routing 
Problem) �
��	�����,�	��D)�� ������ 5 �	����� .E�����+����)�
�ก����
E�����	������!��+������� 
209,820 ก
������������T"�	����B����+����,�	�������_�� 19,448 ก
����������� )�C��
���b����D�����+
ก��,�	���!"����_��BT� 93,099 E������� �����C"����ก���
�����)�F�����(�Y�(�	�����_��F���� �!"�
���
F���E��� 10% �!��+�����������������* 2 �� 9 ��C�� 	���	���
^,��ก�����+�ก��D���������+!�C� 
��+E�+,��FU�E�
)���������!"�����D)�.�
ก����k
E
�
)����!"���,�E�,��!"���_�� ��+�!"_��D)�.�
ก����!
�����U�	Tก����������
�ก��������.C"��
EF
�.�
ก��� �.C"�D)�������D�ก����
E�������	
�R
'�.ก��,�	��
���ก����+	
���� 	����B���_�D��_����
��.C"���b�ก��+ก���
Eก��,�	�����ก����+	
����,�������(_�+
D)��!����	����BD�ก���,��,
�	U�,T � 
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